@ Primera Condición de 
Equilibrio 


Sem. CEPRE 


Un esquiador de 80 kg se deja caer por una 
pendiente. Si después de cierto tiempo se. 
mueve con velocidad constante, determine la 
fuerza de fricción que ofrece la nieve. 


A) 320 N 
B) 540 N 
C) 600 N 
D) 480 N 
E) 240 N 


RESOLUCIÓN 


Si el esquiador se mueve a V = cte entonces 
está en equilibrio. 


La fuerza de fricción será la cinética. 


Hacemos D.C.L. al esquiador. 


* m=80kg 
= 80x10 = 800 Newton. 


PROBLEMAS DE APLICACIÓN 
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7 En la figura : 

+ 
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> 

4 — = sen 37° 

Ss 800 

De $, = 800 x 3/5 

+ 

+ 
fp = 480 Newton Rpta. 

Clave: D 

M. Sem. CEPRE UNI 


Una masita de 0,2 kg se sumerge a velocidad 
constante en un medio viscoso por acción de 
lafuerzaF = 8N, como se muestra en la figura. 
Hallar la fuerza de fricción, si se asume que 
la fricción es constante. 
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ZA) 5N B) 8N C) 6N 
$ D) 9N E) 10N 


7 RESOLUCIÓN 


SA E 
+ Sila masa desciende a V = cte entonces esta 
en equilibrio. 
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D.C.L. a la masita 


mg=0,2x10=2N 
Ll 


Sem. CEPRE UNI 


El sistema mostrado está en equilibrio 
siendo el peso de la esfera lisa y homogénea 
100 N. ¿Cuál sería el máximo peso posible 
que pueda tener el bloque Q? (Coeficiente 
de rozamiento entre pared y bloque es 


u = 08) 


A) 30 N B) 60 N C) 90 N 


D) 120 N E) 180 N . 


e e > 
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- 
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RESOLUCIÓN 
D.C.L de la esfera : 


En equilibrio : XF = 0 


o, 
a a A 
R 3x25 
Del triángulo notable : 
R= 2533 


R=75N 


D.C.L. al bloque "Q" 


Q 


| 
| 
FÍSICA m 1 1 2 ESTÁTICA 
| Si : "Q" es máximo el bloque esta a punto + Hacemos el D.C.L. al bloque : 
| de bajar. : 
j X 
Luego : E 
En equilibrio : E 
y 4 + 
Ba =0 > R=N : 
N = 75 Newton < 
+ 
+ En equilibrio : 
Mea O => DS E 
> 2 
$ * = 
Q =08x75 7 2F, 
X N = mg FARD) 
m 
EDR D 
Clave: B + 
Ea = fo 
| 00] (Sem. CEPRE UNI 
Ii En la iara el bloque es de 10 kg, ha-llar 2 Fan = HN 
la fuerza F (en newton) horizontal mínima para s 
iniciar el movimiento. è E = u, x mg 
| Dato : a 
A nha GeO) 3 Fan = 0,8 x10 x 10 
s 
pa 
F + n |F,,=SON|  Rpta. 
l Us ; Hk 2 : 
| Clave: D 
| E Sem. CEPRE UNI 
| ZE E pequeño de masa m = 0,5 kg de 
| A) 40 B) 30 C) 50 + la figura se encuentra a punto de moverse 
| D) 80 E) 60 3 debido a la aplicación de F, y una fuerza 
+ horizontal F,. Determine dicha fuerza (mag- 


nitud y dirección). Considere que el coefi- 


Cuando el cuerpo esta a punto de moverse ciente estático de fricción es 1-05. 


aparece la fuerza de rozamiento estático 
máximo (f; _ ); para ese instante la fuerza 
máx 


| | RESOLUCIÓN 
| 


(Considere : g = 10 m/s?) 


será la mínima para iniciar el movimiento. 


E 
+ 


| 


A) 17,1 N a la izquierda 
22,1 N a la derecha 
B) 10 N a la derecha 
20 N a la derecha 
C) 22,1 N a la derecha 
47,1 N a la derecha 
D) 125 N a la derecha 
12,5 a la izquierda 
E) Para cualquier valor de F, 


"m" no estará en equilibrio 


RESOLUCIÓN 


Descomponemos F 1 = 40N es sus compo- 
nentes vertical y horizontal; además si 
m = 0,5 kg ; mg = 5N. 


Analizamos con esta condición 


120 
mg 


2043 


+ 
+ En la vertical (No hay mov.) 
A 
> 
2 DP a0 
N = 20+ mg 
z 
b N = 20+5 
N 


= 25 Newton f 


+ La fuerza de rozamiento estática máxima es: 
e 


z fsa = UN = 0,5x25 = 12,5 Newton 


+ Notamos que 20 V3 > f. ; en estas con- 
máx 


+ 
4 
q z, A 
+ diciones el cuerpo se movería. Por tanto la 
* fuerza horizontal a agregarse será : 

& 

$ 


ŽI) Si el movimiento inminente es a la iz- 


> quierda 

+ 

ES 

0% 

, 

2 En equilibrio ; 

> A 

> 

> e = 2043 -F, 
n máx 

> 125 = 20 V3-F, 


ES 


ES 


. |F, = 22,1 Newton] Rpta. 


(a la derecha) 


D 
+ 
> 


. H) Si el movimiento inminente es hacia la 
derecha : 


FÍSICA o los ESTÁTICA 


Del A notable : 


Fi = 4x4 = 16 


OS 


F, = 3x4 = 12 
Hacemos el D.C.L. al bloque : 


En equilibrio : 
ES = ZO SE 7 


EREEREER 


F = 2043 +12,5 


~ |F, = 47,1N Rpta. 


+ 
+ 
> 
+ 


(a la derecha) : En equilibrio : 
BEATA 
Clave: C 4 ER = 0 


i ] Sem. CEPRE UNI N = 40+12 

El bloque de la figura pesa 40 N y se le aplica E N = 52 Newton 
la fuerza F de 20 N. Si el coeficiente de > 

fricción es 4 = 0,5, hallar la fuerza de fricción: +. 
sobre el bloque para que se encuentre en equili- z 
brio. g = 10 m/s? z fa UN = 0,552 


R = 26 Newton 


Pero notamos que la fuerza horizontal 
+ (F4) es menor que fy T 


En la horizontal : 


A 16N a ey g 32N 


En <Ís á 
D) 40 N E) S50LN + 
a + Luego : 
RESOLUCIÓN + EL l 
Descomponemos la fuerza "F" «e A 
ES Ea 
Fa E Een 


¥ a 2 s f= 16 Newton Rpta. 


2 A 
aS o Clave: A 
NY E, e = 


FÍSICA AAA 115 A ESTÁTICA 


> DCL (M) 


03 Sem. CEPRE UNI 


En el sistema mostrado, los bloques se 
encuentran en equilibrio. Si m = 5 kg, 
M = 10 kg y u = 0,8. Hallar la fuerza de $ 

H fricción actuante sobre el bloque M. % 
© (g= 10m/s?) i : 
+ 


Evaluando "f " 


máx. 


otype tt 


z = N= 100 
T =08x100 
S > fa =80N 
A) 40N B) 50 N C) 60 N N Esta fuerza aparece cuando T = 80N ; pero 
D) 70 N E) 80 N + si T = 50N, entonces : 
RESOLUCIÓN 


f = 50 Newton Rpta. 


Haciendo el D.C.L. a los bloques : 
Clave: B 


rro, 


Sem. CEPRE UNI 


+ Dos cuerpos A y B de pesos W,=400 N y 
$ W= 100 N se mueven como indica la figura 
+ con una rapidez de 0,2 m/s. Si la polea 
+ Carece de fricción y masa y la cuerda es inex- 
+ tensible. Determine el coeficiente de fricción 
cinético entre el bloque y la mesa. 


DCL (m) 
- En equilibrio : 


E, =0 
T= mg 
T=5x10 A) 0, B) 0,25 C) 0,4 


PARERILRrrrrr 


TEETE d G ERNE TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Si el sistema se mueve a V = cte, entonces + Hallar la fuerza F mínima que se debe aplicar 
ES : 

+ A la masa M de tal manera que el sistema 
+ se mantenga en equilibrio: 

eN 


«> 


está en equilibrio. 
D.C.L. bloque "B" 


dal 


O 
=> N = m;g 
2e 
x T=uxN 


T=Hxm,g 


M = (I) :m¿g=pm,g 


ES 


EMA. Sem. CEPRE UN! 


(M=5kg , m=4kg , Us=0,4 , g=10 m/s?) 


+ Considerar las masas de las poleas despre- 
+ ciables. 


> 


SAN B) ON G 5N 
DRON E) 15N 


z 
+ RESOLUCION 
+ La fuerza "F" mínima para mantener el equili- 


a brio, es cuando el bloque "M" tiene movi- 


+ miento inminente a la izquierda. 
+ 


$ D.C.L. "M" 


+ 
+ 
- 
$ 
+ 
ES 
ES 
ES 
54 
S 
> 
+ 
+ 
pe 
> 


l 


ES 
F,=0 S 
T=F+u,N è 
+ 
T = F+H,xMg «Dos 
e ES 
D.C.L. polea móvil. A) 100 N B) 120 N 
del $ C) 10043 N D) 5043 N 
+ E) 200 N 
+ RESOLUCIÓN 
z * Siel bloque se mueve a V = cte, entonces 
+ está en equilibrio. 
2T 3 
$ Si m=5vV3 kg ; 
D.C.L. Bloque "m" b 
A > mg = 5V3 x10 = 50 V3 Newton 
2T 7 
7 Hacemos D.C.L. al bloque 
A ESOS 
E : 
g : 
3 A 
mg : mg=5043 N 
IT : 
$ 50N 
2T=m To MS 
> 
(1) en (1) : 
a 5 F+u,x Mg a 
LL - Fr04x5x10 : 


+ 
NG Baa 2 * Nos piden hallar "R", 

= n A 
[E= 0 Newton] p + * "R" es la reacción del piso sobre el bloque 


Clave: B k y tambien se cumple : 


ps > 5 > -= gos 
Jő Sem. CEPRE UNI a 


Determinar el valor de la fuerza que ejerce + Si está en equilibrio : 

el plano inclinado sobre el bloque de masa +. ERANA 
5V3 kg, si este se mueve a velocidad cons- $ O 

tante a lo largo del plano. (Las fuerzas forman un polígono cerrado) 


FÍSICA m 1 1 $ rr ESTÁTICA 


Por teorema de Pitágoras : 
R 


5043 
50 


Clave: A + 


Sem. CEPRE UNI 
Una caja pesa 600 N y se desea bajarla desde 


la plataforma de un camión, la cual está a * 
1,2 m de altura respecto del piso, haciéndola `% 
deslizar sobre un tablón de 2,4 m de longitud. + 
Si el coeficiente cinético de rozamiento entre e 
la caja y el tablón es 0,30; determinar si se + 
debe tirar de la caja hacia abajo o sostenerla : 
desde arriba, para que deslice con rapidez + 


constante. 


A) Tirarla hacia abajo con F = 100 N para- o 


lela al tablón. 


B) Tirarla hacia abajo con F>100N Í 


paralela al tablón. 


C) Sostenerla con una fuerza de 300N paralela 
al tablón. 


D) Sostenerla con una fuerza de 100N pa- 
ralela al tablón. 


E) Sostenerla con una fuerza de 144,3N pa- 
ralela al tablón. 


RESOLUCIÓN 
Hacemos un D.C.L. a la caja. 


Conociendo "L" y "h" se determina que el 
ángulo del plano inclinado es 30°. 


¿ * Descomponemos "W" . 
L=2,4m 


s 


La fuerza de rozamiento será : 


ES f,= HN =0,3xN 
ds 
F Pero : en equilibrio (eje Y”) 
> 

N = 30043 


fk = 0,3 x300 V3 = 90 V3 


Si la caja solo desciende por su peso, entonces 
no está en equilibrio. 


300 > 90 V3 


ES 


Luego : 


Le 


a 


Para que descienda a . V = cte hay que 
agregar una fuerza hacia arriba (ó sostenerla 
desde arriba). 


| ss | 19 mr E. TARAZONA T. 


F = 300 -90 V3 


F = 144,3 Newton Rpta. Ss 
ES =o 
Clave: E E 2F, 0 
a = N, = mg cos 0 ss (00) 
ES 
Sem. CEPRE UN! + DEA = 0) 
La figura (1) muestra un bloque que está a $ 
punto de deslizarse sobre el plano inclinado + 2 Nm senio «UD 
od 


y la figura (2) muestra a otro bloque que se $ 
desliza sobre otro plano inclinado, con velo- + De (1) + (II) : 

cidad constante. Entonces, respecto del coe- *$ 

ficiente de fricción estática se puede afirmar: + us = 198 


b) Cuando otro cuerpo se mueve a 
A V = cte 


. 
: 
z 
A) En el caso de la figura (1) es mayor que + 
en el caso de la figura (2). A 
B) Es mayor (2) que en (1). ES 
C) Son iguales para ambos casos. s 
D) Depende de la masa de los bloques. > 
E) Faltan mas datos. 2 En equilibrio : 
+ 
RESOLUCIÓN : ZF, = 0 
a) Cuando un cuerpo está a punto de mo- E = N, = mgcos9 (0) 
verse. r 


=> H,N,= mgsen 0 


Hp = tg0 


Por teoría sabemos : 


El coeficiente de fricción estático es.ma-yor 
que el coeficiente de fricción cinético. 


Diremos : 
En el caso (2) su coeficiente de fric- % 


ción estática es mayor que su cinética; por 
tanto la conclusión si Us =p será : 


El coeficiente de fricción estático en 
(2) es mayor que en (1). 


Rpta. 
Clave: B * 


Pi 9 Sem. CEPRE UNI 


Un bloque de 1 kg se coloca sobre una tabla * 
horizontal y lentamente se empieza inclinar k 
la tabla hasta que el bloque esté a punto de * 
resbalar, resultando el ángulo de inclinación ;; 

©. Determinar el ángulo O si se sabe que + En equilibrio y a punto de moverse. 
al estar la tabla horizontalmente la mínima da Ea 

fuerza horizontal necesaria para poner en mo- + === 


vimiento al bloque es 7,5N. E * N 1x10 
2 = mg = x 


A) 23° B) 30° DE N, = 10 Newton 
* En la Horizontal 

D) 53° E) 60° T 

RESOLUCIÓN ON O 


Según la condición del problema, graficamos: + E ES 
3 u= 104 6 (000) 


AAA 12] TIS E. TARAZONA T. 


eS 
Reemplazando (II) en (I) : + * El máximo valor de "F" para que empiece 
3 $% A moverse es: 
o) == 
4 F=f,  = MN 
do 
f o f 
E a 


* Cuando el bloque empieza a moverse 


Ík = MN 


PA T E 


e Rd UM 


¿Cuál de los gráficos mostrados ilustra mejor 
la variación de la fuerza de rozamiento que 
actúa sobre el bloque de la figura en función 
de la fuerza aplicada? 


El gráfico correcto es : 


dé 


ES 


: Clave: E 


* (PROBLEMA 11] Sem. CEPRE 


E $ Df a 
+ Un bloque se coloca sobre una superficie plana 

Al + rugosa, levadiza alrededor de O. Para cada 

F r ángulo de inclinación de la superficie la fuerza 

+ de fricción sobre el bloque se muestra en la 

+ gráfica fvs 0. Calcule los coeficientes de fric- 


E) fi + ción U, Y Mp y la masa del bloque. 


ES 


Plano 
levadizo 


RESOLUCIÓN 
Por teoría : 


Eg 


* La fuerza de rozamiento es cero si "F" es 
nula. 


* Al aumentar progresivamente F ; au- 
. menta el valor de "f'; antes de moverse 


En 
-i 
PE 


FÍSICA o | 2 2 sr ESTÁTICA 


A) 0,75; 0,6 ; 2 kg 
BI 20755 0.75 ikg 
€) 0,6: 0:67; 2 kg 
DIOS 06n IK 
3) 0715 0750 Ta 


“ RESOLUCIÓN 


Según el gráfico "f " vs "Ə" 


D) Cuando 0 = 37%, 
tonces el cuerpo está a punto de moverse. 


E = 12 Newton 


En el gráfico : 


mg sen 37° = de A 


mx10x2 = 12 


á Bpta. (3) 


N = mg cos 37? 


También : 


N = 2x10x4/5 
N = 16 Newton 


Uf " es máxima en- + 


Además : 


Soe 


ERR 


Rpta.(1) 


ES 
+ I) Cuando 0=37° el cuerpo empieza a 
: moverse, en ese instante actúa la fuerza 
de rozamiento cinético (f, ). 


z En el eje Y’ hay equilibrio. 

E N = mg cos 37° = 16 | 

7 Pero : fk = UN 

A Dato : f, = 9,6 Newton 

: 96 = Myx16 

: Rpta.(2) 

> Clave: A 
? = 


Sem. CEPRE UNI 


Hallar la máxima altura "h" posible a la cual 
debe aplicarse la menor fuerza F necesaria 
para que el bloque empiece a resbalar, sin 
caerse, sobre la superficie horizontal. 


>= 05) 


COZEAN eras 123 e TARAZONA T. 


ES 


Igualando : 
ES 
E -2 
z naig 
Es Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 


A) 3a B) 2a Cg + A la esfera no homogénea de 100 N de 
A 3 * peso y en reposo se le aplica la fuerza horizontal 
DES PRSA + de 75 N tal como muestra la figura. De- 
2 2 > à an Deza 
d + termine el coeficiente de fricción si la esfera 
RESOLUCIÓN + sólo se traslada no rota. 
Hacemos D.C.L. según la condición del z 
problema. 


ZA 35 B) 0,75 © 05 
2D) 025 E) 08 
$ RESOLUCIÓN 


Hacemos el D.C.L. de la esfera cuyo centro 
de gravedad no necesariamente esta en el cen- 


Peres 


tro. 
A + 
+ 
* Las 3 fuerzas : F, mg y R tienen que ser « 
concurrentes. E 
* Para la condición del problema el bloque Se 
se apoya en el piso, en uno de sus extremos. $ 
* En la figura : X 
2 
N ES 
go = E- ; 
g N u E 
a ES 
También, en la figura : ES 
s 
a/2 e 
A ES 
tg 0 h ES 


FÍSICA A . pmen A ESTÁTICA 


En equilibrio : 


Del Mœ de fuerzas XF = 0 


Además : 


Concluímos : 


Un niño se desliza sin fricción, sobre un plano 
con 37° de inclinación respecto de la hori- + 
zontal. Si F es la mínima fuerza que debe +; 
aplicarse al niño para que se mueva con velo- 
cidad constante, encuentre la relación entre 
F y el peso "P" del niño. 


A) 0,3 P B) 0,4 P 
C) 0,5 P D) 0,6 P 
EIOBA 

RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. al niño : 


3 
+ Si el niño baja a V = cte, entonces está en 
ș equilibrio. 


+ 


Luego : 


ESA 


(Formarán las tres fuerzas, un polígono cer- 
rado). 


+ Graficando : 
A 


Notamos para un valor de "F" hay un valor 
de "N". ` 

Luego : "F" será mínimo si es perpendicular 
NE 


rro 


2. 


¡LE e d 25 AAA E TARAZONA T. 


En el [Ex sombreado : m = 2kg 
R mg = 20N 
=p = sen 37° O 

En equilibrio : 
E= px? 2 
5 
2P =T 

F nmn = 0,6P Rpta. 
T 2 2= us N, 

Clave: D 

===> y 2 =0,/2N, 


PROBLEMA 115 


Halle la magnitud de la fuerza con que el 
bloque (m = 2 kg ) de la figura presiona la 
superficie inferior, si el bloque se encuentra 
a punto de moverse y en contacto con la su- 
perficie superior. (g = 10 m/s?) 


Sem. CEPRE UNI } 


Hs=0,2 


F=2N 


A) 10N B) 20 N C) 30 N 
D) 40 N E) 50 N 
RESOLUCIÓN o 


Si el bloque esta a punto de moverse, entonces 
aparece la fuerza de rozamiento estático 


máximo. ME. uN) 


Haciendo D.C.L. al bloque : 
A O a 


N, = 10 Newton 


+ También : 


N,+mg =N 1 

10+20 = N 1 
S E În, = 30 Newton | Rpta. 
3 N, : es la fuerza con que interactuan el bloque 


y la superficie horizontal. 


Clave: C 


$ -PROBLEMA 116 Sem. CEPRE UNI 


+ La figura muestra tres bloques idénticos de 
+ 2 kg de masa cada uno. Si el coeficiente 
+ de fricción estático entre todas las superficies 
+ de contacto es el mismo, determine su valor 
+ cuando el bloque 2 se encuentra a punto de 


> deslizar. 


. A) 1/2 
B T3 
E C) 1/4 
ZD) 2 
$E) 3/4 


FÍSICA ger 12m ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN Bloque (2) 
Del D.C.L. al bloque (3) 
En equilibrio : 
T 
* 
mg=2x10=20 N, = N,+mg 
En equilibrio : N, = 20+20 
T = mg 


N, = 40 Newton 
; 


BN,+p¿N, =T 


T = 20 Newton 


Del D.C.L. bloques (1) y (2) 


mg=20 * 


u (20 +40) = 20 


y 
| 1] 
a Rpta 
e 
N. 3 
EA : Clave: B 
> PROBLEMA 117 
-— TE A ERE UREE IOE us 
EN En la figura si los pesos de los bloques 


A yB son 16N y 20N respectivamente y 
el coeficiente de rozamiento estático entre to- 

pa das las superficies en contacto es 0,25. De- 
Bloque (1) ; 


a terminese la mínima fuerza horizontal F capaz 
* de iniciar el movimiento de B. 
En equilibrio : E 
< 
Ay = 0 g 
N, = mg ES 
+ 
+A) 6N B) 8N 0) Div 
N, = 20 Newton N ) ) ) 
F D) 10N EEN 


A 127 a E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN $ Del D.C.L. bloque "B" 


Haciendo D.C.L. a los bloques y descom- + 


poniendo adecuadamente la tensión. En equilibrio : 


Dato : A <= 0 
N, = Wg+N; 
E N, = 20+12 
: N, = 32 
> 
T 
X 
ES F mín = 11 Newton | Rpta 
W¿=20 ES Clave: E 
$ —— 
k 


La fuerza "F" será la mínima, para iniciar el 4 i a 
movimiento; cuando el bloque "B" esté a punto * PROBLEMA 118 Sem. CEPRE UNI 
-l e 


de moverse. Recuerde que en ese instante o El bloque B descansa sobre el bloque A y 
la fuerza de rozamiento estático es máxima. + - 


+ está sujeto a la pared mediante la cuerda BC. 
D.C.L. bloque "A" + ¿Qué fuerza F (en N) es necesaria para iniciar 
el movimiento de A? el coeficiente de 


En equilibrio : > rozamiento entre A y B es 1/4 y entre A y 
: 3 el piso es 1/3. Las masas de A y B son 
+14 kg y 9 kg respectivamente. 
De : ES Ai 2 
+ (g= 10 m/s5) 
Ms 
De : E 
ms 
Ny : 
De (1) y (I) : y O e 7 
ES 
N; = 12 + A) 105,2 B) 74,4 C) 148,8 


FÍSICA m 1 2 $ rr ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 
Haciendo los D.C.L respectivos 


Datos : 


ma~ 14kg > W,= 


= 140N 


H2N3 


Wa =mag=140N 


* La fuerza "F" fue descompuesta. 


Del D.C.L. al bloque "B" 
En equilibrio 


A, = 0 DD N, = W¿= mpg 


+ D.C.L. al bloque "A" 


+ En equilibrio 


ES N, +F, = 140 +90 


Wa = AE 


z E, = Fx 90 + 2x (230 Fo) 
E Resolviendo : Fə = 74,375 
$ Pero : BER 2 


Clave: A 


PROBLEMA 119 Sem. CEPRE UNI 


+ Un bloque A de peso W se desliza con velo- 
cidad constante sobre un plano inclinado 37° 
con la horizontal, mientras la plancha B de 
igual peso se apoya sobre A. Si el coeficiente 
> de fricción entre las superficies A y B es el 
+ mismo que entre A y el plano inclinado; de- 
* terminar dicho coeficiente de fricción. 


+ D) 05 


CUZCAN rs l 29 A E. TARAZONA T. 


>. 


RESOLUCIÓN. : mg sen 37° = u (mg cos 37°+ 2 mg cos 37°) 
y Si el bloque "A" baja a V = cte, entonces está > 
en equilibrio. + Mg sen 37° = 4x3 mg cos 37° 
Hacemos D.C.L. a los bloques de masas ES z 
| iguales :. 3 tE E 
5 1x3x 5 


7 za Rpta. 


PROBLEMA 120 Sem. CEPRE UNI 


+ ¿Cuál es el valor de 8, para que el bloque 
+ de 100N pueda iniciar su deslizamiento hacia 
+ abajo? El coeficiente de rozamiento entre to- 
+ das las superficies es 0,25. 


Clave: B 


E =0 TA arc tg 2 B) arctg (0,5) 


$ C) arctg(1,0) D) arctg (0,6) 


= mg cos 37° + mg cos 37° 


N, 
N= 2 5% > z 
p= Pn) 2 RESOLUCIÓN 
S Si el bloque de 100 N tiene movimiento 
* inminente, entonces la fuerza de fricción es 


máxima (f= uN). 


© 
Š E) arctg (0,35) 
> 


mg sen 37° = uN; +uN, 


FÍSICA aa | S e ESTÁTICA 


D.C.L. bloque (20N) 


N, = Ñ, + 100 cos O 


N, = 20 cos 0 + 100 cos O 


N, = 120 cos O 
ENZO 


100 sen © = UN, +HN, 


> PROBLEMA 121 


Dos bloques A y B están comprimidos por 
+ un resorte. ¿Cuál debe ser la fuerza mínima 
que ejerce el resorte entre ellos para que estos 
no caigan? 


100 sen € = p (20 cos 0 + 120 cos 0 ) 


_ px 140 
00 
1 140 
AS 
tg 0 = 0,35 
[o = arctg( 0,35) | Rpta. 
A mr S 


Clave: E 


Sem. CEPRE UNI 


(ma = 30kg ; mg = 40kg ; g = 10 m/s?) 


A) 1 000 N 
+ B) 1 250 N 
* ©) 1500 N 
$ D) 2 000 N 
E) 2 500 N 


RESOLUCIÓN 


+ Analicemos separadamente los bloques y cal- 


culemos la fuerza necesaria para que no 
descienda. 


Bloque “A” (m, = 30 kg) 


mą g=300 


TARN 


En equilibrio : 


131 m‘. TARAZONA T. 


+ El bloque "B" no desciende si actúa una 
fuerza : 
F>100N 


* 300 =uxN + La fuerza mínima necesaria que debe ejercer 
E + el resorte a ambos bloques y así ninguno 
* descienda será : 


300 = 0,2F, X [E = 1500N | Bpta. 
F, = 1500 Newton + 


Significa que el bloque "A" no descenderá si: %, 
+ Dos bloques de igual peso W = 50 N, 


F > 1500N 3 
+ pueden deslizarse sobre una plataforma hori- 


«p> Ca Aka) + zontal, el coeficiente de rozamiento entre 
Tesi Bo a + los bloques y la plataforma es Us =0,5. Una 
cuerda de longitud l=20 m está suspendida 
+ entre los bloques la cual lleva un peso 
Q=60N en su punto medio. ¿Hasta que 
+ distancia podrán separarse los bloques para 
* que el sistema permanezca aún en equilibrio? 


Luego : g 
=N; A ` Por tanto : 


Luego : 
Clave: C 


PROBLEMA 122 Sem. CEPRE UNI 


pasador 
iSo 


LES ili 


En equilibrio : 
a 


«e 
> 
+ 
+ 


uN, = 400 
Mda o A) 8m B) 16 m ORS 2m 
25 
D) 20m EJNI2 
0,4 F, = 400 


RESOLUCIÓN 


La máxima distancia que pueden sepa-rarse 
los bloques "W", será:hasta el instante en que 
estos se encuentren a punto de moverse. 


F, = 1000N 


De modo similar al análisis anterior. 


EEES 
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Sea "x" la separación entre los bloques > De (I) y (M) : 
"W" luego : z 


30 = N-50 
D.C.L. al bloque "W" E 


N = 80 


spos 


Tsen8 _ 30 
+ Tcos®  0,5x80 
3 
tg 0 4 


* Descomponiendo "T" 


En equilibrio : 


pr 


SO 
* Por la geometría del problema 
Tcos9 = UN 
Tcos0 = 0,5 N 
O 


Tsen ð = N-50 


D.C.L. al bloque TON 


* Descomponiendo "T" 


En equilibrio 
ER, = 0 
2T sen O = 60 E 


Tsen € = 30 0100) 


3x2 = 60xx 
C Segunda Condición de E Ea Bora 
Equilibrio > geg Clave: D 


PROBLEMA 123 Sem. CEPRE UNI___ * PROBLEMA 124 Sem. CEPRE UNI 


En el diagrama de la figura el bloque pesa * 
60 N yF = 3N. Hallar el punto de apli- 
cación de la reacción normal del piso sobre 
el bloque para que haya equilibrio. 


Se usa un martillo de uña para sacar un clavo 
+ de una tabla. El clavo forma un ángulo de 
37? con la tabla y se necesita aplicar una fuerza 
F, = 400 N para sacarlo. La cabeza del mar- 
+ tillo toca la tabla en A, a 0,08 m de donde 
+ el clavo se encuentra incrustado en la tabla. 
¿Qué magnitud debe tener F, para aplicar al 
* clavo la fuerza requerida de 400 N? 


F 


A) 04m B) 08m  C) 02m 
D) 01m E) 0,05 m 

RESOLUCIÓN e 
D.C.L, al bloque : E 


Z AN2 N B) 3,2 N C) 106,6 N 
7D) 85,3 N E) 6,4 N 

* RESOLUCIÓN 

ss D.C.L. martillo 


En equilibrio : X 


Además : Las tres fuerzas deben ser 
concurrentes. 


Luego : 


+ 


FÍSICA a 134 AS ESTÁTICA 


En la figura : 
d, = 0,08 sen 31S 
3 
d = 0,08 x 5 
d, = 0,048 m 
En equilibrio : 
D O 
F, xd, = 400 xdy se En equilibrio : 
ES 
F, x 0,3 = 400 x 0,048 ES Y Mo =0 
+ * Elegimos adecuadamente el punto LO? 
F, = 64 Newton Rpta. como centro de momentos; para así anular 
+ las fuerzas incógnitas "mg" y R. 
Clave: E *. 
E Luego : 
¡PROBLEMA 125 Sem. CEPRE UNI + e Em) 


Determine el coeficiente de fricción entre la 3 
barra y la superficie horizontal, si la barra ho- 
mogénea está a punto de deslizar. La su- Y 
perficie vertical es lisa. E 1,Nx3 = Nx2 


(1,N)d, = Nus 


PROBLEMA 126 Sem. CEPRE UNI 


+ Determinar el menor ángulo "9" para que la 
escalera homogénea de la figura quede en 
equilibrio. Se sabe además que HL es el 
+ coeficiente de rozamiento para todas las su- 
a perficies. 


D) 3/5 E) 1/2 
RESOLUCIÓN 
D.CL. a la barra : 


ES 


135 m E. TARAZONA T. 


eS 


Zi Escalera z 
a peso P pe 
E 


ES 


+ Tomamos momentos de fuerza respecto de 
+ "O"; en el equilibrio : 


s 00) 


YM, = 0 
A) arctg(1+p2?) 


B) arctg(1-p?) $ Gu 


©) arctg ((1+u’)/2u) de Nix sen Ole JUAS cos 0 No Laser 8 No E coso 
la 2 2 2 

D) arctg(1 +u’ )/2 u) ES N1 (sen 0+4.cos 0) = N2(cos 0 — usen 0 ) 

E) arctg((1-HM)/2H4) 7 De (M: 

RESOLUCIÓN : UIZ sen 0 + U cos 0) = WN (cos 0 — p sen 0 ) 

El menor ángulo "Ə" se cumplirá cuando la Ss 


varilla está a punto de deslizar. En ese $ Desarrollando : 
instante la fuerza de rozamiento es : 3 


E 
fo. = BN lo HE 
2u 
Hacemos D.C.L. a la barra os 
L à F Rpta. 
N, 1 aes X 


y Clave: D 


PROBLEMA 127 Sem. CEPRE UNI 
LEROBLEMA 127 Sem. CEPRE UNI 


Una escalera de L = 5m de longitud des- 
+ cansa apoyada en una pared vertical lisa 
HNo=f2 Ž y sobre un piso rugoso. Si su peso es de 
> 200 N  yse ubica a L/3 de su base, 
determinar la fuerza de fricción que ejerce el 
piso sobre la escalera cuya inclinación es 
Entequilibao : 53° respecto de la horizontal. 

T + A) 100 N B) 200 N. C) 30N 


En la horizontal TD 40N El AN 


FÍSICA AA 136 aaa ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 


D.CL. a la escalera y graficando las fuerzas 
según los datos. 


RSOLUCIÓN 


i * Elegimos adecuadamente el punto KO O Hacemos DEL aa lina 


IM como centro de momentos. 
* Nos piden hallar "f' 


+ - Considerando pesos de la barras propor- 
cionales a sus longitudes. 


En equilibrio : 


LA oO: (5) 
a. an = ye 
| E ; O 
| ES 2 
|| fx4 = 200x1 


pee | 


f= 50 Newton | Rpta. 


|| Clave: E % En equilibrio cumple : 


| AE 2M, =0 
; 5 
PROBLEMA 128. 


PROBIEN À Gm- Sm 
I En los casos que se mencionan a continuación, > kaxd, = kbxd, 
determine la medida del angulo “9” que define ., 
| la posición de equilibrio (considere barras ho- E Maca = khz b ana 
| mogéneas). $ ` 2 Z 


E. TARAZONA T. 
o seno 3+212 
a co a 
an tg0=1 > [o = 45°] Rota. 
r 


(DSi hacemos el D.C.L. al cuadro y consi- 
derando que la fuerza de gravedad actúa 
sobre su centro de gravedad. 


O Hacemos D.C.L. a la barra 
* Considerando que el peso de la barra es 
proporcional a su longitud. 


Notamos : 
d; = 3 sen 0 
d,=MP -MN s 


Si únicamente 2 fuerzas 
actúan sobre un cuerpo 
en equilibrio, entonces 
necesariamente son 
colineales y del mismo 
valor. 


En equilibrio : 


2, = 0) 3 
Gm- Sm} E En el ix sombreado de la figura 
kaxd, = kbxd, + Es fácil concluir : 


4 pa se] 
Bo = 3 jo a 53| Rpta. 


a (5 sen 0) = b (5 cos 0 = 2a sen 0) 


Reduciendo : 
(a n jen = be cos/8 7 (Y) Hacemos el D.C.L. al conjunto 
Reemplazando a= 1 ES Por teoría : La fuerza de gravedad y la 


b=V2+1 ES tensión serán colineales. 


RESOLUCIÓN 


El centro de masas (C.M.) 
de las esferitas 6m y m se 
debe de ubicar en el punto "P" 


D.C.L. de la barra 


- Haciendo trazos auxiliares RO y RS , 
notamos bx ROS es rectángulo e isosce- + 
les, 


Baoki PO 
To 


Ba). 3x3L=9L |5? 


De los A, notables : 


+ * Suponemos : 


PROBLEMA 1 29 _ (Sem. CEPRE UNI 001) Por comodidad, longitud de la barra: SOL 


La figura muestra una barra homogénea , + Ayudados por la geometría de triángulos 
en equilibrio. Halle la magnitud (en N) de + notables (37°y 53°). Hallamos las medi- 
la fuerza de interacción entre la barra y la $ ue 
superficie de apoyo si la magnitud de F es $ 


1/413 N. 


das indicadas. 


o 139 ee E. TARAZONA T. 


* También : $A) 2 V10 N B) 4V10 N 
+0 6 V10 N D) 8Y10 N 
* E) 10VI0 N 
RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. a la barra 


* Descomponemos la tensión. 


LR rr 


En equilibrio : * Si la barra es de 4 kg ; su peso es 
mg = 40N. 
NM, =0 
Fxd, = Rxd, 


Fx15L = Rx 25L sen 0 


il 12L 
A a 
Desarrollando : ¿000 


Clave: A 


HARI 


En equilibrio : 


E A a 
+ 
OL ES +» 
OBL A Sem. CEPRE UNI + 
$ 
La figura muestra’ una barra de masa 4kg ES 
en equilibrio, apoyada en una pared rugosa. z 
Halle la magnitud de la fuerza (en N) con + y 
que la barra interactúa con la pared, si se eS v 
sabe que la magnitud de la tensión en la cuerda « 
es igual a 30 N. 2 f+18+30 = 40 


Este resultado se interpreta como que la 
fuerza de fricción tiene dirección opuesta 
(hacia abajo) pero su valor es: 


f = 8N 


EEES 


FÍSICA m 140-050 A ESTÁTICA 


La fuerza con que la barra interactúa con la 3 RESOLUCIÓN 


pared es : Hacemos D.C.L. a la barra 


+ 
ES 
es 
+ 
+ 


F=8v10N Bpta. 


Clave: D * Elegimos adecuadamente el punto "A" como 
+ punto de momentos : 


[PROBLEMA i31 Sem. CEPRE UNI Ž En equilibrio : 
Uno de los extremos de una barra que pesa E 


100N descansa sobre una superficie hori- E 
zontal, siendo el coeficiente estático de + E 
rozamiento entre ambas 0,3. El extremo su- z 

perior está sujeto por una cuerda que forma (Em = Em) 

un angulo de 37° con la barra, Se ejerce “; 

una fuerza horizontal en el punto medio de + Nx3L = 0,3 N x 4L + 100 x 3L 
la barra, ¿Cuál es el valor máximo que puede + 

tener sin causar el deslizamiento? 


Desarrollando : 
500 
N= 3 


También cumple : 


+ 

$ 

+ En equilibrio : 
A ne 

s 

+ 


o Sma 
(En Em} 
A) 50N B) 10N © 150N 3 Fx4L = 0,3Nx8L 
D) 200N E 300 N : FxaL = 03x p x8L 


| 


> E 

Desarrollando : + D.C.L al cilindro 

o 
SS 
Es 
F = 100N | Rpta. z 
F es el valor máximo antes que la varilla $% 
empiece a deslizar; porque en ese ins- ES 
tante la fuerza de fricción estática es ES 
f= uN. 7 
+ 


Clave: B .. 


En equilibrio : 


igual a 60 N, r=10 cm y R=20 cm 


ES 


ES 
ES 


+ También : 


: 
s UN,xR=Wxr 
+ 
s S 0,25 N, x20 = Wx10 
A) 30 N B) 200 N C20 iN E 
> N, = 2W za (01) 
D) 80 N E) 60 N $ (I) en (l): 
> ; 2W = 
RESOLUCIÓN > N 
El máximo peso "W" a colocar para que el a 
cilindro aún esté en equilibrio, ocurrirá cuando $ + [W = 60 Newton Rpía. 
hay un movimiento inminente (de rotación). +; 


Clave: E 
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¡PROBLEMA 133. Sem. CEPRE UNI? 23M, =0 
Un cilindro de masa "m" descansa en equili- + 
brio sobre un plano inclinado. Una cuerda % aa 
vertical sujeta al cilindro en el punto A. La + F 
fuerza de fricción entre el cilindro y el plano $ 
tiene entonces el siguiente valor : Š s mgxrsenð = Tx(r+rsen®) 
x _ mg(sen0) 
ES — (l+sen0) 
> 
Fon | f=mg(sen0/(1+sen0)| Rpta. 
ES 
Es Clave: C 


A) N(1+cos0/sen 0) B) + PROBL Sem. CEPRE UNI 


C) mg(sen0/(1+sen6)) D) mg sen 0% 
E) N(1+cos0). z 


13 


Determinar el peso (en N) del bloque 
+ Q para que AB permanezca horizontal y 


RESOLUCIÓN + el sistema permanezca en equilibrio la esfera 
ni ¿ es homogénea y pesa 100 N, considere 
Hacemos D.C.L. al cilindro e + que AB = BC y en "B" no hay fricción entre 


% la cuerda y la viga. 


A 


$ RESOLUCIÓN 
+ 


A + Sabemos que el centro de gravedad (C.G.) 
E del semicilindro se encuentra en : 


+ Hacemos D.C.L. al semicilindro 


Qx(2+V3) = 100 Es 


CENA s 
RBE Na Z 


Desarrollando : 


PROBLEMA 135 Sem. CEPRE UNI 


A un semicilindro sólido de radio R se le aplica 3. 
una fuerza horizontal F. Hallar el máximo * 
ángulo o, para que el semicilindro permanezca E 
en equilibrio; Si el coeficiente de rozamiento + 


Clave: E 


S A 

E UN(R+Rsen a) = Nxhsen a 
A) 30° : 

$ B(1 Tj ER 
BIR37e > HR (l+sen a) = gp sena 
de E + Sn (Lisa) = ¿sena 
D) 60°? E da 


E) 902 A l+sena = 3 sen a 
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E z , En equilibrio : 
EA Bpta. po 2 Fy =0 Df = ie se W) 
RO © N,+N¿=40 -~ M 
Clave: A EZ 
* YM, =0 
PROBLEMA 13 E E D ` 
Dos barras uniformes de masas 2,4 kg y 1,6 E Em- Sm) 
kg tienen la misma longitud, se disponen como * N,x4a = 24xa+ 16 x 3a 


en la figura y una de ellas está a punto de 
deslizar. ¿Cuál? si el coeficiente de fricción + 
entre las barras y el piso es 0,5; halle la fuerza 
de contacto (en N) entre la barra más pesada 
y el piso. 


N, = 18 Newton 
De (I) : 


An | 


IN, = 22 Newton| Rpta. 


AA e 
B) 18 Poania 

© ava | 
D) 22 Í En el problema nos dicen que una de i 
las 2 barras está a punto de deslizar, se | 
E) 23,77 supone que es la barra de menor peso; l 
a y en la barra de mayor peso la fuerza i 
RESOLUCION de fricción no es la estática máxima | 
Hacemos D.C.L. al sistema compuesto. por z | (Te O DN li 
las dos barras. P E e s 
Clave: D 


w =24N 
PROBLEMA 1372 


pl 


+ Hallar el coeficiente de rozamiento estático 
+ entre la barra y el piso rugoso; si la barra 
E homogénea permanece en reposo en la posi- 
* ción que se indica. Desprecie fricción entre 
+ la barra y el plano. 


Sabemos : 


W=mg 
Luego : 
W, =2,4 x 10 


ss 1 45 er ESTÁTICA 


A) 2/3 B) 4/9 
C) Mayor que 4/9 


PROBLEMA 138. 

¿Cuál deberá ser el coeficiente de fricción entre 
la barra homogénea con el suelo para que 
D) Menor que 4/9 pueda permanecer de la manera mostrada en 
E) Mayor o igual que 4/9 Be la figura?. Considere : la longitud de la barra 
RESOLUCIÓN ¿ + es igual a la longitud del hilo MN. 


+ 
e 
e 


> 


2 


Hacemos D.C.L. a la barra 
A S 


Deeg e 

Supongamos que la barra está a punto + £ 

de deslizar, la fuerza de rozamiento será : $ RESOLUCION 

'f, ..'. Evaluemos el momento de fuerza res- + Hacemos D.C.L. barra 
máx A me, 


pecto del punto "O", ` M». 
En equilibrio: 2 M,=0 > 
f«0M=NxDO z 


Suponiendo que la barra mide : 10k, entonces > 
; uUNx9k = Nx4k 
4 + E 

u zol > 
El coeficiente "u" que hemos hallado sería el 


mínimo valor para que la barra se encuentre 
en esa situación por tanto la solución general “ 


será : + * Si MN=NA, entonces la barra forma 
lu > 4/9 | Rpta. 


45° con la horizontal. 
Clave: E 


* Asumimos longitud de la barra K VZ. 


FÍSICA — 146 p ESTÁTICA 


Supongamos una situación límite : Barra a 


punto de deslizar 


En equilibrio : 


Em 


(uN) (BO )=(N)(C0) 


i 
EEEN > 4=3 


Analizando la situación límite, se puede con- + 

k E a E 
cluir que si "u" fuera de mas valor (superficie ., 
áspera), entonces la barra permanecería con * 


mayor razón en la situación indicada. 


Por tanto : 


PROBLEMA 139. 


Cual es la máxima fuerza con que debe tirar 
la cuerda el joven, sin que el bloque salga 
de la posición de reposo. 


g=10m/s* 


Datos : m=50kg ; 


D) 550 N 
RESOLUCIÓN 


De los datos del problema concluímos : 


+ ¿=05 


u=08 


+ El bloque para salir del reposo tiene dos posi- 
+ bilidades : bajar o subir. 


La fuerza de gravedad tiene una componente 
apuntando hacia abajo (en la dirección del 
+ plano inclinado). 

La tensión en la cuerda (fuerza con que el 
joven debe tirar) será máxima cuando el blo- 
que tienda a subir, porque tendrá que com- 
* pensar a la componente de "mg" y a la fuerza 
+ de rozamiento. 

Ê Haciendo el D.C.L. del Bloque y descom- 
G poniendo "mg". 


PERRE 


N = mg cos 53° 


F máx, = Mg Sen 53 +u, N 


F máx, = M9 sen 53° + u mg cos 5396 


Clave: D 


El D.C.L. al bloque para la fuerza mínima 
será : 


+ Cuando el bloque esta intentando levantarse, 
+ también intenta deslizar, por tanto la fuerza 
; de rozamiento estático será máximo. 

RA — > 

De un cuerpo cuyas dimensiones son + En la figura : 
a x b situado en un plano horizontal, tiran uni- 

formemente con una cuerda cuyo ángulo de 
inclinación "a." puede variarse. El coeficiente 


Clave: D 


0= Ep U 


En el A MON podemos notar : 


¿Para que valor de "o" el cuerpo empezará 


A) tg (a/b- u) G E 


C) tg *(a/b+1/4) D) tig`! (b/a+1/p) 


E) tg (a/b-1/4) 


RESOLUCIÓN A 


Es obvio pensar que cuando el cuerpo empieza 5 
a levantarse; su punto de apoyo con el suelo 
será en el punto "A" que se indica en la figura. 


Como hay 3 fuerzas actuando sobre el bloque, 
estas son concurrentes. 


ROBLEMA 141, Sem. CEPRE UNI - 


La figura muestra, que el joven “B” empu- + 
ja al joven “A” haciéndolo retroceder, de- de 
termine la veracidad (V) o falsedad (F) de E 
las siguientes proposiciones: E 


I. La magnitud de la fuerza que “B” le + 
ejerce a “A” es mayor a la magnitud * 
de la fuerza que “A” le ejerce a IBR 

II. Solo si A y B se mueven con velocidad «s 
constante hacia (=x)las fuerzas que + 
ambos se ejercen tienen igual módulo. + 

III. Si ambos se mueven aceleradamente * 
la fuerza de “B” sobre “A” es mayor , 
que la fuerza de “A” sobre “B”. 


A) VVF B) FFV C) VFF 
D) FFF E) FVF 


RESOLUCIÓN 


En cada uno de los casos, la fuerza que el jo- * 
ven B le ejerce sobre el joven A es igual en * 
magnitud y opuesta en dirección a la que A , 


ejerce sobre B. Es cierto que el joven B debe ., 
empujar con más fuerza para poner en movi- se 
miento al joven A para mantenerlo en movi- «> 
miento, pero de todos modos el joven A empu- *+ 
ja al joven B con tanta fuerza como B a A. La + 


tercera ley de Newton da el mismo resultado si 
los cuerpos están en reposo, moviéndose con 
velocidad constante O acelerando. 


Fan 


+ Podría ser útil recordar que las fuerzas que 
+ A y B se ejercen mutuamente en realidad 
+ son interacciones entre los átomos de la su- 


perficie de sus manos. Tales interacciones 
son análogas a diminutos resortes entre áto- 


. mos adyacentes, y UN resorte comprimido 


ejerce fuerzas de la misma magnitud en 
ambos extremos. El enunciado matemáti- 
co de la tercera ley es: 


Fa sobre B = -FB sobre A 


Faso 


La tercera ley de Newton da el mismo 
resultado si los cuerpos están en reposo, 
moviéndose con velocidad constante O 
acelerando. Esto contrasta con el enunciado, 


„ que plantea «sólo cuando los jóvenes se 
¿+ muevan con velocidad constante hacia E) 


las fuerzas que ambos se ejercen tienen igual 
módulo». 


FaLso 


FÍSICA es 149 o... ESTÁTICA 
+ RESOLUCIÓN 


Por más que ambos cuerpos se muevan A Procedemos a realizar el DCL del bloque: 
aceleradamente la fuerza que el joven B le + 
ejerce sobre el joven A es de igual magnitud 
que la fuerza que el joven A le ejerce sobre el * 
joven B. ` 


Clave D 


EE 
142 Sem. CEPRE UNI + 


El diagrama de cuerpo libre de “Q” es: (con- a roo 
sidere que solo hay fricción entre la viga y n ¿PROBLEMA 143 sem. cEPRE UNI 
el bloque Q). + En la figura se muestra el bloque “m” des- 
+ lizando hacia abajo con aceleración cons- 
* tante; indique el diagrama de cuerpo libre 
“ más adecuado para el bloque. (Hay fric- 
ES ción entre el bloque y la pared). 


LR 


EI 
z 
|+ 


E) 


RESOLUCIÓN ES 


Realizamos el DCL del bloque sobre la su- de 
perficie áspera: 


+ RESOLUCIÓN 


3 Nos dicen que el bloque A se mueve lenta- 
; mente hacia abajo. 


lenta 


el Sem. CEPRE UNI 
Los bloques A y B deslizan lentamente ha- 
cia abajo con velocidad constante. Deter- 
mine el diagrama que mejor representa e 
diagrama de cuerpo libre del bloque A. 


E Clave D 
PROBLEMA 145 Sem. CEPRE UNI 


+ Si la magnitud de la fuerza F es de 550N. 
+ Determine el peso (en N) de la polea móvil 
* si el bloque Q pesa 1 500 N. 


+ A) 100 B) 150 C) 200 


TA 


FÍSICA m 151 e ESTÁTICA 
RESOLUCIÓN + RESOLUCIÓN 


Nbiso 


X Igualando fuerzas contrarias: 


1500N E 2EO)=3»MF(2) 
TEN 

ZFME=5F4) 
3F=550+550+550=W+1 500 


pared 


+ Para encontrar la tensión en la cuerda ana- 
+ lizamos una esfera: 


~ W=150N 


Si el sistema mostrado se encuentra en equi 
librio y los pesos de las esferas son SS 


Wa =120N y Wg =80N , calcule la tensión * 
(en N) en la cuerda. 


120N 
4(30) 


AÀ 
Npared=T=3(30) 


T=90N 


Clave E 


E. TARAZONA T. 


Sem. CEPRE UNI E 
La figura muestra un bloque de 25N de E 


peso en equilibrio. Si la polea es de peso E 
insignificante y la cuerda ABC tiene 50 cm ,, 


de longitud, calcule el módulo de la fuerza «+ 


horizontal E (en N). S 


Procedemos a igualar fuerzas contrarias: 


SE(M= EF) 


A T + Tsen = 25 
> Tai e= 
E Duna 
E Vo 
AN5 B15 ©) 25 E 
135 E) 45 ES b 
; + MN css 0) 
RESOLUCIÓN e 2 
Nos dicen que la longitud de la cuerda ABC * acia 
es 50 cm, en ese sentido tendremos : ES SEC) DEC) 
a+b=50cm 9 
E Tcos0 =F 
BY S0)_ 
2 b 
E STSN 


Clave B 


'ROBLEMA 148. Práctica CEPRE UNI 


O a ER a Un bloque de 120N de peso se encuentra 
b 


> 


+ en equilibrio debido a la acción de la E. 
Procedemos a realizar el DCL de la polea + Determine la reacción del plano sobre el 
ideal: + bloque (en N). 


153 AA ESTÁTICA 
R= 200% ci 200x24 


R =(-160i+120j)N 


Clave A 


A) -1601+ 120} B) 1601-1205 Ce E 
i J | , so + La esfera de 20N de peso se encuentra apo- 
(E) oe 1605 D) 100i+ 120) + yada sobre la rampa lisa y suspendida me- 
a a + diante una cuerda. Hallar, aproximada- 
E) -120i -160j * mente, la fuerza (en N) que la esfera ejerce 
RESOLUCIÓN de sobre la rampa. 


Procedemos a realizar el DCL del bloque, E 
y descomponemos la reacción normal. ES 


Rcos53" 


* A) 73 
Z 109) 107 
Š RESOLUCIÓN 


> Procedemos a realizar el DCL de la esfera 
~ de 20N. 


Igualando fuerzas contrarias: 
AO 


- Reos53*=120 


RO 
5 A 
R = 200N e 


Finalmente la reacción del plano sobre el « 
bloque es: 


R =-Rsen53%1+Rcos53) ; 


Como el sistema se halla en equilibrio, apli- 
* camos momentos en la articulación, ade- 
* más trazamos las distancias a cada una de 
pe las fuerzas. 


AS 


S 
Del triángulo formado se cumple: E3/10N <% 
R 20 7 
sen15° — sen1352 
E 20 
0,26 (2) 
a Al 
R=7,3N Z ) 
R H 


DED ZE) 


F;-2=F:d; +F -d3 


"PROBLEMA 150. Práctica CEPRE UNI 
Se tiene una placa rígida muy ligera, 37° 
pivoteada en uno de sus vértices como Fyr 2=(12 2) lsem") (3 VTO) 200557) 
muestra la figura. Sobre la placa se apli- 2 


e > 
can dos fuerzas F} y F; en la dirección de 


las líneas punteadas. Halle la magnitud y 2F3 12/2/3002 


10 


de F, (en N), para que la placa se encuen- 


tre en equilibrio. F; =15N 
Clave D 
[PROBLEMA 151. Seri. CEPRE UNI 


* Una barra de 2,4m de longitud se encuen- 
tra en equilibrio al sujetarse desde su pun- 
to medio por una cuerda como se muestra 
en la figura. Si la barra se encuentra a 
punto de deslizar en la pared, halle el torque 


* (en N-m) debido al peso respecto al cen- 
tro de la barra. Considere que la masa de 


A) -14,4k B) +14,4% 
C) -28,8k D) +28,8Å 
E) 0 

RESOLUCIÓN 


Procedemos a realizar el DCL de la barra, E 
considerando además que está a punto de «+ 
deslizar. Para que exista equilibrio las tres + 


fuerzas deben concurrir en un punto, 


Donde: 


5 Luego el torque debido al peso de la barra 
respecto a su centro es: 


ES mg 


«q Tenc =+mg-d k 
mg eS 
Ton c =+(120)-(0,4sen379)k 


M9 A 
Tenc =+28,8ÉN m 


CiaraD 


Sem. CEPRE UNI 


* La figura muestra una barra homogénea 
E W y un bloque de peso W/3; los resortes 
tienen longitud natural 20cm y constantes 
de rigidez K; y K; tales que K; +K; =25 
+ N/cm. Si la barra se encuentra en posición 
E horizontal y los resortes en posición verti- 


+ cal, determine la reacción en la bisagra. 
+ (en N) 


E 

+ Esto 

E up 

+ A) 0 B) -5j C) 5j 
* D) 10 E) 105 


A o a 156 a. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


NE(M)=YNFQ) 


Como los resortes presentan longitudes na- «> 


turales de 20cm, se puede apreciar que el + 
primer resorte (Kı) está estirado x=2cm, se 


mientras que el segundo resorte ( 
comprimido x=2cm. 


b 


( a 


(+) 


Aplicamos momentos en la bisagra: 
EMS) =EM O) 
W 
q 2 +Wxd = (Kix + Kax): d 


5W 
FeR =(25)(2) 


W = 30N 


Procedemos a calcular el módulo de la re- 


-acción en la articulación: 


(Kı +Ko)x E + WAR 


(252) =$ +30+R 


R=10N 


* Finalmente la reacción en la bisagra es: 


ES R=-10jN 


Clave D 


PROBLEMA 153. 


+ La figura muestra dos barras articuladas 
+ en su punto medio “O”. Si el peso de cada 
+ barra es igual al peso “W” del disco y la 
«+ longitud de cada barra es 4 veces el radio 
+ “R” del disco, calcule la tensión en la cuer- 
* da PS para mantener el sistema en equili- 
* brio, (OP=0S=R, no hay fricción). 


Sem. CEPRE UNI 


C) 3/2 


B) wJ/2 
E) 4W 


ZAW 
* D)3W 


FÍSICA 157 Ae ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN + Trasladamos las fuerzas: 
Realizamos el DCL del sistema: ES 


RA 


45° 


3 45° 


+ Para determinar la tensión en la cuerda ana- 
+ lizamos una de las barras. 


Igualando fuerzas contrarias: 


YE(M)= 3FQ) 


2, =3W 
3W 
po ES 
a 


Acontinuación analizamos la esfera: 


* Aplicamos momentos en la articulación O. 


EMS) =EM2) 


o E 


ae = T=4W 


Clave E 


A o 158 a E. TARAZONA T. 


Examen CEPRE UNI 
La figura muestra un cilindro homogéneo 
sujeto mediante una cuerda. Si el coefi 
ciente de fricción entre el cilindro y el pla- 
no inclinado es “u”. Calcule el ángulo 
“g” máximo de manera que el cilindro no 
deslice ni rote sobre el plano inclinado. 


A) arctg(1/p) B) arctg(1/24) 
C) arctg(p) D) arctg (24) 
E) arctg(1+H) 

RESOLUCIÓN 


Realizamos el DCL del cilindro homogéneo 


tomando en consideración que para QUe œ 
exista equilibrio las tres fuerzas deben con- s 


currir en un punto, en ese sentido. 


+ Al descomponer la reacción encontramos 
la fuerza normal y la de rozamiento, luego: 


Es 


g 
o 
y 
T 
a 
E 
5 
(3j 
o 
5 
D 
y 
El 
Q 
Q: 
o 


qe e 


de 


v 


tg0 = 2u 


eos 


8 =arctg(2u) 
; Clave D 


¿PROBLEMA 15. Sem. CEPRE UNI 
El bloque de la figura permanece en reposo 
sobre el plano inclinado, mientras el ángulo 


+ “8” crece desde cero, muy lentamente. Es- 
* coja el gráfico que mejor representa la fric- 


ción f(N) en función del ángulo (rad). 


E 
0 lo) 


FÍSICA 159 e ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN + RESOLUCIÓN 


Realizamos el DCL del bloque y luego des -DEL Bloque (A) 
componemos su fuerza de gravedad. 


Como el bloque se halla en equilibrio encon- 
tramos: 


fr = mgsenð 


Luego la dependencia de la fuerza de roza- * 
miento respecto al ángulo es: 


fr 


Clave E E 


Determine el mayor valor de E si la cuña B ES 
está a punto de deslizar ( ma=15kg; + 
mg =5kg; g=10m/s?) 


A)160N  B)240N  C)200N e N=(50+150)N=200N 
D)50N  E)300N è i 


La fuerza (F) será máxima cuando la fuer- 


za de rozamiento entre la cuña (B) y el:piso * 


es estática máxima, en tal caso se cumple: 


máx =R; +fSmáx. 


ESE 
F 


máx 


Fax =200+ (0, 2)(200) 


RUN 


~ Fnax=240N 
Clave B ~ 
[PROBLEMA 157, Sem. CEPRE UNI; 


La figura muestra un sistema en equilibrio, 
indique cuál de las alternativas representa 
mejor el diagrama de cuerpo libre de los 
bloques A, B y C respectivamente. 


ARA 160 o. TARAZONA T. 


+ RESOLUCIÓN 
Mostramos el sistema en equilibrio: 


+ A continuación realizamos el DCL de cada 


+ uno de los bloques: 
, Tr, 
T, 
be T We 
E [BE 
S [wa a 
2 A 
a A p E 
s Ez IN Par a fuerzas 
2 T a 2 N 
S 1N | fuerzas T 
Y 


TP 


++ En ese sentido tendriamos: 


FÍSICA m 161 AAA ESTÁTICA 


Sem. CEPRE UNI 


es 4 s re 
"PROBLEMA 158 PRO 9 Sem. CEPRE UNI 
-E LA 
Un objeto es soltado por un riso circular E Las esferas A y B están apoyadas sobre 
liso, desde la posición “A”, el D.C.L. más E superficies lisas tal como lo indica la figu- 
adecuado del objeto en la posición “B” es: + Ya. Indique el D.C.L. de la esfera A, si 


+ sobre B actúa una fuerza vertical F = F(-5)- 


A) AN B) N C) |N F 
Go gia $ os 
D) pE E) AN 
w T 
RESOLUCIÓN 


Procedemos a realizar el DCL en el instan- 
te que el objeto pasa por B. 


RESOLUCIÓN 


D.C.L. de la esfera “A”, siendo R la fuerza 
*+* que ejerce la esfera B sobre A. 


- Podemos apreciar que sobre el cuerpo sólo * 
a 

actúan la fuerza normal (N ) y la fuerza de « 

gravedad ambos dirigidos hacia abajo. 


ES 


Clave C E Clave B 


e ooo 162 AE. TARAZONA me 


m 


tre el piso y la barra homogénea de 3kg. Si 


(g=10 m/s?). 


RESOLUCIÓN 


peso del bloque, es decir: 


T = 2(10)N = 20N 


DCL: Barra homogénea en deslizamiento e 


inminente 


¡vertical 


SO 
*Del gráfico del enunciado se puede apreciar „ E 


que la tensión (T) de la cuerda es igual al ES 


f OBLEMA ++ Por definición de ángulo de rozamiento: 
HE OY + 


Determine el coeficiente de rozamiento en- „ 


u, =tan0 00) 


>> > 

2 a + Las fuerzas W, T y R que actúan sobre la 

ésta se encuentra a punto de deslizar + de i 
E +. barra forman un triángulo vectorial cerrado, 


y. esto es: 


W=30N 


R: reacción del 
piso 


10/3 _ v3 
tan0 = ==> 
30+10 4 


. (1) 


+ (M=(1) 


* una se encuentran en reposo; si los rodillos 
* son lisos y de masa despreciable determine 
* el módulo de la reacción en los rodillos A y 


B (g=10 m/s’). 


30 cm i 30 cm ) 


FÍSICA m 163 PA ESTÁTICA 


A)56N y 24 N B)50Ny30N 7 = Ra(80)=20(70)+60(80) 
C) 40 N y 40 N D) 44 Ny 36N 3 R 7 
E) 20 N y 60 N + = Ra =40N - 
5 4 En (1): 

RESOLUCIÓN + 
DCL: Barra superior. i ye ~ Rg =40 N 

—30.cm—+20:cm+20-cm+—30:cm— Clave C 

| CG | 
R R Práctica CEPRE UNI 


* La figura muestra un bloque de 15 N de 
i peso que se desplaza con rapidez constan- 
Las reacciones de los rodillos son iguales « te hacia arriba a lo largo del plano inclina- 
debido a que están actuando a la misma + 40, bajo la acción de la fuerza F de magni- 


distancia del centro de gravedad de la ba- + tud 10 N; determine (en N) la magnitud de 
rra. a reacción del plano sobre el bloque. 


W=4(10)N=40N 


+ A) E B) V155 C) v165 
R=20N, pe =D) /175 E) 4180 


oom * RESOLUCIÓN 
A CG B * Realizando el D.C.L del bloque, al tratarse 
A UA * de una superficie áspera la fuerza de reac- 
Ba j R ` ción debe presentarse oblicua y en posición 
W=40N 3 + al deslizamiento. 


De la primera condición de equilibrio: 
Ra +Rg =20+20+40 
Ra +RBg =80 e) 


De la 2da condición de equilibrio respecto ES 
al punto “B”: 


MEN MO + Procedemos a trasladar las fuerzas uno con- 
n yA «+ tinuación del otro. 


es os 164 E. TARAZONA T. 


Ss la fuerza R que el bloque ejerce sobre la ba- 


+ lanza, así tendremos. 


En el A sombreado: 


R?=122+1* 
R=4145 es 
Clave A z 
w j Lectura de 
Sem. CEPRE UNI _ + la balanza 


En la figura el bloque “A” es de 5 kg y las X 
poleas son de 1 kg cada una. Sila lectura + E ; 
de la balanza es 30 N, calcule el peso de B + Igualamos fuerzas contrarias para el equi- 


o Enh eO m/s? . $ librio. 
| N Bloque A 
+ EE(M)=3F (t) 
ES Ta +30 =50 
; Ta = 20N 


Se puede apreciar: Tg = Wg 


1i | + Polea 
| za) 
fi 
i A 2T, OT 
I| D) 20 
|| RESOLUCIÓN 2(20)=10+ Wg 


| Procedemos a realizar el DCL de cada uno 3 Operando encontramos que el peso de B es: 
| | de los bloques, considerando además que 

| cada polea es de 1kg y la lectura de la balan- T <- Wg = 30N 
i za indica 30N, dicha lectura no es más que « Clave A 


La esfera maciza de 160 


la esfera. 


o: 6 X(cm) 
A) 40 B) 60 C) 80 
D) 100 E) 120 
RESOLUCIÓN 


Mostramos la esfera maciza el cual reposa œ 
sobre la superficie parabólica lisa, proce- «s 


demos a realizar el DCL. 


iY 


Acontinuación trasladamos las fuerzas uno 
a continuación del otro. 


N de peso y 10 cm * 
de radio reposa sobre una superficie * 
parabólica lisa de la forma y=ax?. Si el a 
punto P de contacto tiene abscisa 6 cm, cal- te 
cule la reacción (en N) de la superficie sobre « 


a Del triángulo sombreado podemos encon- 
«+ trar que el módulo de la reacción de la su- 
«+ perficie sobre la esfera es: 


R =100N 


Clave D 


Sem. CEPRE UNI 


Determine la medida del ángulo «$ para el 
iguiente sistema en equilibrio sabiendo que 
+ los bloques tienen igual peso. Considere 
* las cuerdas y poleas ideales. 


D 
$ D) 74° 
E RESOLUCIÓN 
s Realizamos el DCL de cada uno de los blo- 
E ques de igual peso W, además como estos 


. cuelgan y se mantienen en reposo 
+ LT =T,=W. 


de están aplicadas las tres fuerzas: 


EN 
sen1279 — 


T 
sen (53° +0) 


Además como T, =T, =W, entonces se s 


debe cumplir: 
sen (53°+ọġ) = sen127° 
e Tis 
Clave D 


"PROBLEMA 166 Examen CEPRE UNI 
Una 


sa =(31+43+5k)m y está sometida a la ac 


partícula está localizada 


en. 


ción de una fuerza F=600 (iJ+k)N . ¿Cuál > 
es la magnitud del torque (en kN-m) de ls 


respecto al punto cuya posición es., 


Y=(4+3))m? 
A) 3,5 B) 4,5 


BIS 


CS 
DJ 6,5 


166 E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Ubicamos a la partícula según el problema 


. en la posición. 


T, =(81+4Í+5k)m 


Z F=600(+j+k)N 


Punto de 
X A momentos 


De la ley de senos respecto al punto P, don- + Nos piden determinar la magnitud del torque 


+ de la fuerza F sobre la partícula respecto 
. al-punto A localizado en Y = (41 +3))m. 


Por lo que a partir del punto A ubicamos la 


+ posición d de la fuerza (ver la figura). 


Donde: 


A IE 
d 


=(i+)+5%)m 


5 
-. Luego el torque de F respecto al punto A 


T=(600f -600k +3000) )-(600k+3000; -6005 ) 


T = —2400î + 3600) -1200k 


FÍSICA m 167 ra ESTÁTICA 


T=1200(21 +3)-k) 
Luego la magnitud del torque es: 


| T|=12004(-2)? +(3 +(=1) 


|T|=1200(3,742) 


|7]=4,5x107N-m<>4,5kN:m 


Clave B E 


2,543 m 


eos ES 
¿PROBLEMA 167) sem. CEPREUNI + 
Una barra homogénea de 20 N de peso e * Luego el torque producido por él peso de 
10 m de longitud puede girar alrededor del % la barra respecto al punto O es: 

punto “0”, si es abandonada en la posi- S 
ción “A”. Determine el torque (en N.m) + 
debido al peso, en el instante que la barra * 
pasa por “B” con respecto del centro de * Te =(2,543 1+2,5))x(-205) 
rotación. 


a Eo 


Te =-5043 Îxj+50 xj 
k cero 
2 > T=-50/3£(N-m) 
Clave E 


e 
PROBLEMA 168. Sem. CEPRE UNI 
— em. CEPRE UNI, 
k En la figura calcule el torque del peso (en 
+ N=m.) de la esfera homogénea respecto a 


) 2043 a B) 5043 K + O. g=10m/s?, M=10 kg, R=0,60 m. 
) 2043 k D) -254/3 k 7 

E) -504/3 k E 

RESOLUCIÓN 


Procedemos a graficar la fuerza de grave- E 
dad Eg=-20ÍN y trazamos el vector posi- X R = A 
ción Y al centro de gravedad en el instan- .; 7 Wea) 25 k B) 52 k C) -25 k 
te que la barra pasa por B. + D) 64 k E) -64 k 


a 168 mF. TARAZONA T. 
RESOLUCIÓN + 


Graficamos el peso de la esfera homogé- a 
nea. 


F=(307+405)N 


E X 
W=M g =-100 Ì N s 
g s AJ 320k  B) 2405 C) 200 k 
Ž D) 150% E) 1205 
me 100N “+ RESOLUCIÓN 
Z X Ra 
* Mostramos la barra cuya longitud es 5m 
F=(301+40j)N 
punto de 


momentos 


ù y + Desde la articulación A hemos convenido 
A partir del punto O donde vamos aplicar + trazar el radio vector al punto de aplica- 


momentos trazamos el radio vector Y al > ción de la fuerza F, luego el torque pro- 
punto de aplicación del peso, donde < ducido por esta fuerza respecto a la articu- 


Y =(-0,3/3 1+0,3))m : Luego el torque del * lacióndes: 


peso respecto al punto O es: T = E 
PRES z P 
Tye 1- (5i)x(30 +40) 
E $ a 
7 z cs e =150ixi+200ix j 
7 =(-0,343 1+0,3))x(-1005) E o “y 
Tw=3043 ixj=80 jxj > ~ 1=200k 
A ES Clave C 
Ty =52k(N-m) SSN 
PROBLEMA 170_ Sem. CEPRE UNI 


Clave B A 
F Una fuerza F =2i+4j N es aplicada al pun- 
A to A(2, 3, 0) m perteneciente a un cuerpo. 
i Sem. CEPRE UNI_ + Halle el torque de E (en N-m) respecto al 
Sobre una barra de 5 m se aplica una fuer- a punto B(1, 1,0)m fuera del cuerpo. 

za como se muestra, calcule el torque de la AJO B) 2 C) 4 


+ D) 6 E) 8 


E 
fuerza F (en N-m), respecto a la articula- + 
ción. 3 


FÍSICA m 169 AAA ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 


Podemos apreciar la fuerza aplicada a un 
punto A(2, 3, 0) perteneciente a un cuer- 
po y el punto B(1, ale 0) fuera del cuerpo. 


OS F 


Y 


l X 
Como nos piden el torque producido por la * 
fuerza respecto al punto B, entonces levan- * 


tamos el radio vector Y desde B al punto 
A donde está aplicado la fuerza: 


. A) 1501+120} 
+ C) -200-170) 
+ E) -180-170) 
$ RESOLUCIÓN 


B) -180i-180) 


D) 2001+170) 


+ Realizamos el DCL de la barra homogénea 
+ de 24 kg y longitud 10m, hemos convenido 
«+ expresar vectorialmente la fuerza de ten- 


+ sión. 


Ny TAR 
7=BA=1+2) 


Luego dE 
TT E 
T=(6+2) (ae aj) s 


PO AA A a a 
Pa e Ls 


cero k e cero SS 


de 


al 
I 
o 


$e 


Clave A 


¿PROBLEMA 17 i Examen Parcial 

aX 8 ME Parcial 
Una barra homogénea de 24 kg de masa y 
10 m de longitud, se encuentra en equili 
brio tal como se muestra. Determine la 
reacción en el rivote “O” de la barra (en N) 


(g=10 m/s?). 


ESA 


mg=-80Í 


Fo=-240ÍN 


* Desde la articulación hemos convenido tra- 


zar los vectores posición a los puntos de 
aplicación de cada una de las fuerzas. 


A continuación tomamos momentos en la 
articulación y como se encuentra en equili- 
brio, entonces: 


a 


105x(-0,6T%+0, 8j)+1 Oix(-80))+5ix(-2405)=0 


-6T ixi +8Tixj-800îxj-1200îxj=0 


cero 


8T =2 000 


T=250N 


Como la barra se encuentra en equilibrio 
también debe cumplirse: 


E-2405-805-0,6TÍ+0,8TÍ=0 
E-320Í -0,6x2501+0,8x250j=0 


R=(1501+1205)N 


e 


(W =10 N). 


J —— 
420 cm 


80 cm 
A) 5 B) 10 
D) 20 EJ25 


[P ROBLEMA 172) Sem. CEPRE UNI. + 


Hallar el módulo de la fuerza “F” para que P 
la barra de 1 kg, ‘permanezca horizontal « 
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+ RESOLUCIÓN 


k Realizamos D.C.L. de la barra: 


E Como la barra se encuentra en equilibrio 
ES aplicamos momentos en un punto donde 
« pase fuerzas desconocidas, en este caso, en 
+ la articulación O. 


E YMo (OQ)= YMo O) 


Clave A 


F(24)+10(58)=14 (100) 
28250 


. F=25N 


Clave E 


"PROBLEMA 173. Sem. CEPRE UNI 


pe La figura muestra una varilla homogénea 
«+ que se encuentra apoyada en una báscula 
ES permaneciendo en reposo bajo la acción 
+ de la fuerza F (perpendicular a la varilla). 
* Si la lectura de la balanza es de 41 N, de- 
* termine la masa (en kg) de la varilla. 


$ (g=9,8 m/s?) 
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+ [PROBLE Í Sem. CEPRE UNI 


La barra uniforme de peso W y longitud 
{se mantiene en equilibrio y a punto de 
deslizar tal como se muestra en la figura. 
Si el coeficiente de fricción estático es el 
* mismo entre la barra y las superficies, cal- 
cule dicho coeficiente. 


A) 1,02 B) 2,01 C) 3,05 ES 
D) 5,10 E) 6,54 3 
RESOLUCIÓN 3 


Cabe mencionar que la lectura de la ba- ES 
lanza es la fuerza con la cual la barra pre- + 
siona la balanza, en este caso la fuerza * 
normal y como dicha balanza indica 41N, ña A) 0,675 B) 0,594 C) 0,452 


entonces fy =41N.. + D) 0,371 E) 0,228 
$ RESOLUCIÓN 


* Realizamos el DCL de la barra homogénea, 
. además debemos considerar que la barra 
. está a punto de deslizar. 


9d 9d 


Al encontrarse la Barra en equilibrio debe- ES 
mos aplicar momentos, en este caso nos ES 
conviene un punto donde pasen la mayor «e 


cantida es O, luego. i 


«œ Aplicamos momentos en el punto A, por lo 


$ que: l 
= Mo O=EM@® Z M+ =M) 
mg(41d )=(41)(504) E w pa Neg 
mg=50 + 
m(9,8)=50 E Ne By j 
. m=5,1kg E A continuación procedemos a igualar fuer- 


Clave D +; 


* zas contrarias. 
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Sobre la vertical + 


EF (1) =2F(1) 
N; + Nosen60%+uN ¿sen30"= W 


UPROBLEMA 175. 


< El sistema mostrado en la figura se encuen- 
SS tra en equilibrio. Halle la tensión (en N) en 
+ la cuerda (A). Considere g =9,8 m/s? . 


Sem. CEPRE UNI 


Reemplazámos el valor de Na 


da: 


A : 
Despejando N, tendremos: de 
A: 
$ A) 98 B) 19 C) 29 
Sobre la horizontal So D) 49 E) 58 


F(>)=»NF(= 
z ( ) ( ) «+ Realizamos el diagrama del cuerpo libre de 
uN; + uNg cos30°= N; cos 60° 5 cada uno de los bloques 


Reemplazamos el valor de Ng y Ny 


5-3 VW Y3 (BK YA 
E 
E ERE] 
8 8.8 


-Su= 1243 +3u = V3 


/3u2 -8u++4/3 =0 


15kg 


mg=147N 


+ Procedemos a igualar fuerzas contrarias, 
Clave E + respecto a cada uno de los bloques: 


e 
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Bloque 1 
DE (MSIE(L) 
Ta =147 N 
Bloque 2 
SA) 
Ts =T, +myg 
147 =T, +98 
. T,=49 N 
[PROBLEMA 176! 


Determine la masa necesaria que debe te 


ner la esfera, para mantener el equilibrio 
del sistema. Desprecie todo rozamien- 


to. (g =10 m/s?) 


A) 5 kg 
C) 6 kg 


E) 10 kg 


+ RESOLUCIÓN 
e DCL: esfera 


E 60N 
F * m=masa de la esfera. 


* Para el equilibrio de la esfera, las fuerzas 
* (R+60), R' y W deben formar un triángulo 
“ vectorial cerrado, es decir: 


R+60 


2 
== 60, 
=> Sam 1 A+ ) 


De esta expresión se puede deducir que la 
«œ Masa necesaria (Mmmm) de la esfera para el 
«+ equilibrio, puede evaluarse cuando la reac- 
+ ción “R” de la pared vertical es aproxima- 
damente cero (R=0), es decir: 


ES Clave D 
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+ Acontinuación trasladamos las fuerzas, res- 


- I + pecto al nudo que une al bloque B. 
El bloque A de la figura pesa 75 N. El% 
coeficiente de fricción estática entre el blo- „ 


Ta 


que y la superficie es de 0,36. Calcule el ẹ 
peso máximo (en N) del bloque B con el « 


cual -el sistema permanecerá en equilibrio. 
(g=9,8 m/s?) 


A) 17 B) 21 C) 25 
D) 27 E) 31 
RESOLUCIÓN 


El máximo peso del bloque B para que el 


sistema esté en equilibrio, se dará cuando ~ 


el bloque A esté a punto de deslizar. 


We 


Igualamos fuerzas contrarias respecto al 
bloque A, encontramos fy =75N , además: 


YF(>)=Y»NF() 
T=Husín 
(US) 


TEN 


ES W. 
A B 


T=27N 

+ Luego el máximo peso de B es: 

$ < W =27N 

Clave D 
[PROBLEMA 178 práctica CEPRE UNI 
n Si el bloque se encuentra en equilibrio, de- 
` termine la fuerza normal (en N) si 
+ F=-30iN. (g=10 m/s?) 


+ A) 10) 
+ D) 40) 
< RESOLUCIÓN 


+ Realizamos el diagrama del cuerpo libre del 
S bloque, pero previo a ello descomponemos 
~ la fuerza de tensión. 


B) 205 
E) 50 
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Procedemos a igualar fuerzas contrarias: 


EF (>)=3F(e) 


3f=30 $ 
Además: XF(T)=EF(}) + 
h +4f=80 ES 


f, +4(10)=80 
f,=40.N 


Siendo su expresión vectorial: 


Procedemos a trasladar las fuerzas: 


fn=+40} N e 


Clave D 


A E Ta w 
¿PROBLEMA 179. práctica CEPRE UNI ` 
a Práctica CEPRE UNI 

Determine la medida del ángulo ae for- $ Del triángulo formado por las fuerzas, se 
ma el cable B con la horizontal si los blo- * 


$ $ z «+ aprecia: 
ques tienen igual peso y el sistema se en- < 


cuentra en equilibrio. z SATIF 
~ a=16° 


Clave A 


ROBLEMA 180. Sem. CEPRE UNI 


Con respecto al cuerpo rígido, determine la 
«+ veracidad de las siguientes afirmaciones: 


A) 162 B) 742 C) 372 I. Su forma no se modifica ante la apli- 
cación de una fuerza. 
o o 
D) 53 E) 30 + II. Si rota, todas sus partes lo hacen con 
RESOLUCIÓN la misma velocidad angular. 


Procedemos a realizar el diagrama del cuer- „ 1. Sólo tiene movimiento de rotación. 
po libre del nudo que amarra a Jos bloques + A) VVV B) FFF C) VVF 


de igual peso. * D) VFF E) FVF 


costa 


RESOLUCIÓN 


Un cuerpo rígido puede ser considerado 
como aquel formado por un gran número 
de partículas que permanecen separadas 
entre sí por una distancia fija antes y des- 
pués de aplicar fuerzas, es decir no sufre 
deformaciones por efecto de fuerzas exter- 
nas, por lo que las posiciones relativas de 
las partículas no cambian. 


Como resultado, las propiedades del mate- 
rial de que está hecho cualquier cuerpo que 
se suponga rígido no se modifica ante la 
aplicación de fuerzas. 


VERDADERO 


La figura ilustra un disco en rotación, el 
disco está rotando alrededor de un eje fijo 
que pasa por el centro O, procedemos ana- 
lizar dos partículas que conforman el dis- 


Propo: 


co, de hecho ambas partículas experimen- ~ 


tan movimientos circulares alrededor de O. 


Debido a que el disco es un cuerpo rígido, 
cuando una de las partículas del disco se 
mueve a lo largo del circulo, todas las de- 
más partículas del cuerpo recorren el mis- 
mo ángulo 8 en el mismo intervalo de 
tiempo At, esto es, todas las partículas que 
conforman el cuerpo rígido tienen la mis- 
ma velocidad angular. 


Podemos sintetizar que si un cuerpo rigido 
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+ rota todas sus partes lo hacen con la mis- 
+ ma velocidad angular. 


eS VERDADERO 


Los cuerpos rígidos pueden presentar: 


Movimiento de traslación pura 


+ Un cuerpo presenta sí mismo, es decir to- 
das las partículas que conforman el cuerpo 
se mueven a lo largo de trayectorias para- 
lelas. 


Al trasladarse el sólido todas sus partículas se mueven 
pa junto en trayectorias paralelas. 


+ Movimiento de rotación pura 


En este caso, las partículas pertenecientes 
« al cuerpo rígido describen trayectorias 
. circunferenciales cuyos planos son parale- 
+ los sobre un mismo eje común. 


Sólido 
rígido 


+ Movimiento general en un plano 


El cuerpo rígido presenta este movimiento 
¿ cuando no tiene las características, ni de 
; rotación pura, ni de traslación pura; pero 
si de la combinación de estas dos. Por ejem- 
plo podemos citar el movimiento de las llan- 
+ tas de un automóvil. 
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7 producto vectorial de la posicion Y respec- 
* to al eje de rotación O y la fuerza aplicada 
2 o 

+ F, por la siguiente expresión: 


El punto A de la llanta se traslada y a la vez rota. 
El cuerpo rígido no solo puede presentar * 
movimiento de rotación, sino también de * 
traslación o de ambas a la vez. E 


Faso + 


Clave C 2 


CRA 1ST Sem. CEPRE UNI E La capacidad de una fuerza para producir 
Señale verdadero (V) o falso (F) a cada una + rotación no solo depende de la magnitud y 
de las siguientes proposiciones: dirección de E sino también de su punto de 
I. La capacidad de una fuerza para pro- * aplicación respecto a un origen O. 
ducir rotación de un cuerpo, solo de- 
pende de la magnitud de la fuerza. 


Por ejemplo 
o 


II. La capacidad de una fuerza para produ- 
cir rotación de un cuerpo, es mayor cuan- 
to mayor es la magnitud de la fuerza. 


Tenemos tres pernos y en cada una de ellas 
para poder extraerlas vamos a utilizar la 
misma llave ejerciendo la misma fuerza. 


III. Una fuerza cuya línea de acción se 
interseca con el posible eje de rotación 
de un cuerpo, no tiene capacidad de 
producir rotación respecto de dicho eje. 

A) VVV B) VEF C) BEV 

D) FVV ESEVE 


RESOLUCIÓN 


Cuando se aplica una fuerza en algún pun- « 
to de un cuerpo rígido, el cuerpo tiende a + 
realizar un movimiento de rotación en tor- 
no a algún eje. La propiedad de la fuerza * 
para hacer girar al cuerpo se mide con una * 
magnitud física que llamamos torque o E 
momento de la fuerza. 


Se define el torque T de una fuerza P al + 
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La magnitud del torque depende de la dis- 
tancia desde el punto de giro a la fuerza, lo 
cual significa que si el punto de aplicación 
de la fuerza está más alejado del eje de rota- 
ción la magnitud del torque será mayor. 
FaLso 


Ya hemos definido anteriormente el torque 
como la medida de la capacidad de rota- 
ción que una fuerza es capaz de producir a 
un cuerpo, cuando este puede rotar alrede- 
dor de un punto que se considera fijo. 


El módulo del torque de una fuerza se de- 
ermina multiplicando el módulo de dicha 
fuerza (F) por el brazo palanca de dicha 
uerza (d), definida como la distancia del 
centro de rotación, o centro de momentos, 
a la línea de acción de la fuerza (perpendi- 
cular trazada desde el centro de rotación a 
a recta donde actúa la fuerza), es decir: 


T=Fd 


Entonces, considerando estos dos elemen- 
tos, intensidad de la fuerza y distancia de 
aplicación desde su eje, la capacidad de la 
uerza para producir rotación será mayor 
cuanto mayor es la magnitud de la fuerza. 


Para apretar una tuerca se requiere cierta 
cantidad de torque que ejerce la fuerza. Si 
aplicamos la fuerza con un radio pequeño, 
se necesita más fuerza para ejercer el 
torque. Si el radio es grande, entonces se 
requiere menos fuerza para ejercer la mis- 


ma cantidad de torque. La capacidad de 
una fuerza para producir rotación de un 
cuerpo, es mayor cuanto mayor es la mag- 
nitud de la fuerza. 


VERDADERO 


Proposición Fi] 


En la figura se puede apreciar un cuerpo al 
cual se le aplica una fuerza produciendo 
de esta manera un efecto de rotación res- 
pecto al punto O. 


A > 
radio vector: Y 


eje de Línea de ; 
rotación acción de 
la fuerza 


La capacidad de rotación producido por 
esta fuerza, se determina mediante el 
torque de dicha fuerza. 


=> 
4n 


Siendo Y el vector posición desde el origen 
por donde pasa el eje de rotación a la línea 


= 
de acción de la fuerza F. 
En cambio si la línea de acción de la fuer- 
za intersecta con el eje de rotación, di- 
cha fuerza no tendrá la capacidad de pro- 
ducir rotación respecto de dicho eje. 
VERDADERO 
Clave D 


| 
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¡PROBLEMA 182 Práctica CEPRE UNI - T =Frsen30°k 
En la figura adjunta, si “O” es el punto me- z = G0N)(6v2m)|3 Je 
dio de la barra, calcule el torque (en N-m ) E Eo s a 
que produce F respecto a O. 1=15/2k N-m 
3 Clave B 
F=10N 
< aaŮ— 


Se suelta una barra homogénea de 5 kg 
+ desde el punto A indicado en la figura. De- 
* termine el torque que ejerce el peso respec- 
o del punto O en el instante que el extre- 
mo libre de la barra pasa por el punto B 


+ (en N-m )(g =10 m/s?) 


A) 10 k BEI ISO 
D) -10 Å E) 15 Å 
RESOLUCIÓN 


Ubicamos el punto medio de la barra ya E a A 
partir de este punto trazamos el vector po- a A) -25 k B) -50 k 
sición a la fuerza F. $ C) -50/3 R D) -75 k 


F=10N + A 
+ E) -75/3 k 
+ RESOLUCIÓN 


302“ E Ubicamos la barra en el instante que pasa 
4 + por B y desde O trazamos el radio vector a 
(+) + su centro de gravedad. 


El sentido de giro producido por esta fuer- E 
za es antihorario; lo cual implica que el s 
torque está dirigido hacia el eje Z, luego el «+ 
torque respecto al punto O estará dado así: * 
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El sentido de giro producido por el peso res- * 
pecto al punto O es horario, esto indica que 
el torque producido por el peso respecto a 
punto O esta orientada hacia el eje -Z, 
luego: 


p= mg:rsen30°(-k) 


(sona) (+) 


2=-75k N-m 
Clave D 
[PROBLEMA 184 CE BRE UNI Como F, esta ubicado a lo largo del eje Z 


a z entonces: 
En el sistema que se muestra el torque re- 


sultante de las tres fuerzas respecto al pun- ... 
to A es (30-25) N-m, calcule el módulo + 
de la fuerza ES (en N). a 


Considere: |E; E4N ; |E; |=3/14 N 


El a El I(-k) 


F, =—4Ák N 


* Mientras que F, es paralelo al vector 5, 


Fa 1i (i+ 3k) 
+ Lo cual significa: 


F =F(i+ ak) 


F, =(Fi+3Fk) 00) 


E Expresión vectorial de F, 


Â, =Ña 
A) 34/20 B) 4/10 C) 5420 > 
ES 
D) 6430 E) 2/10 En 
- E [Fs] la] 
RESOLUCIÓN Ea 
Para determinar el torque que ejercen cada «+ É (i+ 3j-2k) 


fuerza, vamos a expresar cada fuerza en + IEEE ANT. Ts ET 
forma vectorial. + 3v14 v14 


yo ra 
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E, =(31+9)-6k) N 


A continuación trazamos los radios vectores * 
a cada una de las líneas de acción de cada * 
una de las fuerzas: P 


Fs Az E 


A . 
SeT > 
Como el torque resultante respecto al pun- $ 
to A es Ta =(30-2))N-m, procedemos a * 
dE ba 

determinar la fuerza F, , puesto que: 

SS 

A 
> sy > 

Ta =1xF,+ r, xFz++rxF3 


W) è 


Siendo: À > 


* A) 4i 
+ C) 4i- 2k 


12 xFp=(f)x(Fi+3Fk)=F} 
Ta xF=(-2k)x(3i+9j-6k)=-6j+18å 


Reemplazamos en (1): 


E e ATA 


30i-2)=(12i)+(F))+ (181-65) 


-2j=(F -6)j 
Operando F=4 


Reemplazamos en (1): 
F,=41+12 


El módulo de dicha fuerza es: 


[E = v4 +12 


|E, [=4/10 N 


Clave B 


Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra un cubo de 2 m de aris- 
ta y una fuerza de V6 N de magnitud. Halle 


S 
* el torque (en N-m) de F respecto a A. 


B) 4i + 2k 
D) 4i- 2k + 2k 


SE) 4i+2k 
+ RESOLUCIÓN 


E 
+ Para determinar el torque de F respecto al 


+ punto A debemos expresar F en forma 
* vectorial. 
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X 


La fuerza F es paralelo al vector á por lo 
que: 


> > 
P=p_ IFI 
A (2k-î-5) 


orr 
F=(4-j+2k)N 


Apartir del punto A hemos convenido tra- 
zar el vector posición a la línea de acción 
de la fuerza, siendo: 


YT=2j 
> > 
Luego el torque que produce la fuerza F 
respecto al punto A es. 


T=YxF 

7=(2))x(4-5+2k) 

T =-2jxi-2jxj+4jxk 
-k cero H 


T= (aî +2k) N.m 
Clave E 


ES 


2 


` 


ko 
ES 
> 
k 


o 


$ 


E 


ES 


$ 


e 


ES 


Sem. CEPRE UNI 


Calcule el torque total del sistema de fuer- 
zas mostrado en la figura (en Nm) respecto 


al vértice A del cuadrado. 


F =-3jN Fa = (2-25) N 
Es =(4+3)) N Fa =6jN 
A P 
A 4m 
e ka 
Fa 
A) -4k B) +4 C) 20k 
D) 28k E) -20k 
RESOLUCIÓN 


Apartir del punto A trazamos los vectores 
posición a las fuerzas F y Ea, cabe resal- 
tar que el torque generado por las fuerzas 
Fa y Fa es nulo puesto que dichas fuerzas 
pasan por el punto A. 


El torque total del sistema de fuerzas mos- 
tradas respecto al punto A es. 
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> > > > > ES 
Ta = Tr ena + Tr enat Th enat Tr ena 


cero cero 


Para el equilibrio del cuerpo, el torque re- 
sultante en cualquier punto debe ser cero, 
por lo que hemos convenido tomar como cen- 
tro de rotación al punto A. 


2M/S)=| EM) 


> SIDA 
Ta = 12xFo+ 13xF3 


Ta =(41+4))x(24-23)+(41)x(41+35) 


Ta =(-16k)+ (12k) ES Tx1,2=200%5+800x10 
Ta =-4k Nam : 


~ T=7500N 


Clave C 


Una barra homogénea de 10 m de longitud 
y 20 kg de masa se encuentra en equilibrio 
tal como se muestra. Determine la tensión 
del cable (en N). 


Sem. CEPRE UNI 


Una persona de 700 N desea alcanzar el 
. adorno de 80 N que está al extremo de la 
ee viga de 8 m de longitud, 390 N, uniforme y 
+ en equilibrio. Determine la máxima distan- 
+ cia “x” (en m) que puede desplazarse la 
persona, si la máxima tensión que puede 
* soportar la cuerda es 900 N. 


A) 5 500 B) 6 500 C) 7 500 


D) 8 500 E) 9 500 
RESOLUCIÓN 


Hemos convenido ubicar el peso de la ba- K 
rra en su punto medio, puesto que se trata ., 
de una barra homogénea. 


A2 B) 3 C)4 
*D)5 E) 6 
* RESOLUCIÓN 


+ Al desplazarse la persona una distancia x 
+ respecto a la articulación la tensión en el 
+ cable se hace máxima e igual a 900N. 


Tomamos como centro de rotación al pun- * 


to A 
MDM] 
900x 4 = 700- x +390x4 +80x8 
. x=2m 


Clave A 


Sem. CEPRE UNI 


La esfera se apoya en las barras iguales de 
peso 100 N cada una, si el dinamómetro 
“2” registra una fuerza de 200 N, determi- 
ne el peso de la esfera y el registro del 
dinamómetro “1” (en N) (la distancia entre 
el punto de apoyo de la esfera con el extre- 


mo inferior de las barras, es la cuarta parte * 


de la longitud de la barra). 
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+ A) 1233 N; 226,5 N 
+ B) 1133 N; 266,5 N 
* C) 1153 N; 246,1 N 
+ D) 1233 N; 163,5 N 
+ E) 1134 N; 366,3 N 
- RESOLUCIÓN 


* Podemos apreciar una esfera apoyada so- 
“ bre las barras homogéneas de peso 100N 


cada una. 


A 


dinamómetro 28, 


A 
E dinamómetro 1 


Analizamos la barra (2), puesto que la lec- 
tura en el dinamómetro (2) es 200N. 


guy 
(+) 


Tomamos como centro de rotación el pun- 
to P por lo que: 


MDM] 
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+ Analizamos la barra (1) 


200xL = R4 -5 + 100x0,3L 
Ra = 680 N 


Acontinuación analizamos la esfera: 


Tomamos como centro de rotación en la 
+ articulación, por lo que. 


2M/0)=|2M49]| 


906x T +100x0,4L =T,xL 


: Operando encontramos que la lectura del 
¿ dinamómetro (1) es 


R © a T,=266,5N 


— 


Clave B 
De la figura: 
V PROBLEMA 190. Sem. CEPRE UNI 
3 * La barra doblada:es homogénea y pesa 350N. 
Wx-= = 680 $i i Py 3 
5 + Determine el mínimo valor de F en N para 
* que la barra no gire. 
~ W=1133N S al 


Mientras que la reacción por parte de la «> 
esfera en B es: ES E 


Ry = 680xtg53° 
A : 

3 i 7 A) 50 B) 80 2185 
Rg = 906 N * D) 400 E) 450 
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RESOLUCIÓN 


Como la barra de peso 350N y de longi- 


ES PROBLEMAS SELECTOS 


tud 7a es doblada significa que a cada * 
porción de longitud a le corresponde 50N, S 
por lo que en 4a le corresponde 200N y ~ 


en 3a le corresponderá 150N. 


Tomamos como centro de rotación la arti- 
culación. 


ZM = |M] 
200x 2a = Fd 
400a =F -5a cos8 


pa D 
cos® 


El valor de la -fuerza será mínimo cuando 
el cos8 sea máximo es decir cosBáx = 1, 
reemplazamos. 


En = 80 N 


Clave B 


+ Se muestra la sección transversal de un pén- 
+ dulo formado por un collarín, una varilla, 
* ambos de masa despreciable, y una peque- 
* ña esfera de masa m. El sistema se man- 
7 tiene en reposo ya que el collarín se apoya 
„œ en el tubo. Si el sistema se encuentra a 
¿+ punto de determine 0 


paa 


resbalar; 


w 2 


. 


B) 16° 
E) 26,5° 


«e 


5 


CS 52 


«++ Para que la esfera se halle en equilibrio la 
+ reacción en P es decir entre el collarin y la 
varilla debe estar contenido necesariamen- 
te dentro de la línea de acción de la fuerza 
de gravedad (fg) de la esfera y dirigido 
„ Opuesto a él (ver la figura). 


De donde: 


De la figura: 


K = rseng = (r +L)seng 
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I. El centro de gravedad de la barra se 
encuentra a la derecha de la recta L. 


II. El cento de gravedad se encuentra a 
la izquierda de la recta L. 


+ HI. El C.G. se encuentra fuera de la ba- 


rra. 


IV. En el equilibrio 6>45% necesariamen- 


ES! te. 
+ A) VFFV B) FVFV C) FVVF 
+ D) FFVV E) FFEFV 


+ RESOLUCIÓN 


+ Al ser suspendido el sistema de un punto A 


37° ES 
8= h 
2 ad 
Clave C + 
PROBLEMA 192. 


Una varilla homogénea doblada en tres par- * 


tes iguales se suspende de un extremo has 
ta quedar en equilibrio, tal como se mues: 
tra en la figura. Indique la veracidad (V) o 


falsedad (F) de las siguientes proposiciones. + 


* el CG del sistema quedará directamente 
* bajo este punto. Para localizar su CG se 


traza una línea vertical debajo del punto 


, de suspensión. 
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Si trazamos una línea vertical que pase por * dría que ser mínimo (e 
el punto A, necesariamente para el equili- 
brio debe contener al CG de la barra, por 
lo que las alternativas 1 y II son falsas, 
mientras que lII es verdadero. Además se „ 
cumple 6>45% por lo que la alternativa + 
IV es verdadero. È 


. A continuación analizamos la esfera: 


Clave D + 


Una esfera homogénea de masa “m” y ra- 
dio “r”, está sostenida por una cuerda de No hay ; 
longitud /. Determine el módulo de la fuer- E E 
za necesaria que se debe aplicar en el pun- 

to medio de la cuerda, para lograr que la « 
esfera pierda contacto con la pared. ES 


Donde: sen8= 2 


A continuación trasladamos las fuerzas: 


* Para que la fuerza F sea mínima el seg- 
+ mento debe estar representado por el seg- 
% mento dirigido de menor tamaño y para ello 
debe formar 90° con la tensión (T). 


E + Del triángulo de fuerzas: 


RESOLUCIÓN E F ním = MGsenO 


Al aplicar la fuerza necesaria, es decir la * A 
menor posible, para que la esfera pierda ; a or iape nE 
contacto con la pared (reacción normal „ 
igual a cero); entonces dicha fuerza ten- x Clave E 


A 189 Ao ESTÁTICA 


nun * además: 


Calcule el módulo de la fuerza F necesaria 
que permita desplazar uniformemente a los E 
bloques A y B de 75 N tada uno, si ellos ., 
experimentan la acción de la fuerza elásti- « 
ca igual a 100 N, (u=0,2 y considere la * 
masa de la barra vertical despreciable). 


ZEEE) 
UNA =Fa 


(0,2)(25)=F,, 


A continuación analizamos el bloque B, 
gualando fuerzas, es decir: 


2F(N) =YEF() 


SS 


A) 50 N B) 40 N OLENE. Ng =100+75 
D) 30 N E) 100 N K N, =175 
RESOLUCIÓN z 


+ además: 

Realizamos el DCL 

ZF(>)=}F(e) 
uNg = Fg 


(0,2)(175) = Fs 


E => Fa=35N 


¿ Analizando la barra ingrávida e igualando 
+ fuerzas tendremos: 


F=F, +F =40N 


Clave B 


Analizamos el bloque A, e igualamos fuer- * 
zas, tendremos: 


EF(M=YFQ) 


„ Determine la mínima deformación que debe 
100=75+N «œ experimentar el resorte, si la barra homo- 
de + génea de 15 kg está a punto de resbalar 


Na = 25 N + (K=480 N/m, g=10 m/s?) . 
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mg=150N 


1,=0,753 
A) 10 cm B) 15 cm C) 20 cm 


De la figura: 


D) 25 cm E) SSCM Ea =150sen53° 
RESOLUCION Kx=(150)(0,8) 

ES 480x =120 

+ x=0,25m<>25cm 

a Clave D 


«++ La longitud natural del resorte es de 30 cm. 
* Si se suspende un bloque de 80 kg, éste 
+ desciende lentamente hasta quedar en equi- 
librio en la forma indicada ahora. Si el 
. resorte es cortado en P y de dicho punto se 
ES suspende un bloque de 40 kg, determine la 
+ nueva deformación de la parte A hasta el 
+ equilibrio. (g=10 m/s?) 


A partir del ángulo de rozamiento: E 


o ae 
3 4 ES 
=> a=379 E 


Con las tres fuerzas concurrentes formamos z A) 4 cm 
un triángulo de fuerzas. * D) 10 cm E) 12 cm 
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RESOLUCIÓN + En este nuevo resorte suspendemos un blo- 


Nos dicen que la longitud natural del resor- ES qua ce Ele 
te es (¿=30 cm, pero para este caso la + 
longitud que está presentando el resorte es El 
lp =50 cm, esto quiere decir que el resorte 7 
está deformado: E 


x= flp -l =20 cm 


Analizando el blogue 


«+ Igualando fuerzas contrarias: 


i K2x2 = 200 
7 (25)x = 200 
i ~ X2 =8 cm 


Clave C 


Igualando fuerzas contrarias: 


Determine el valor necesario de la fuerza 


E 600 F de tal manera que el sistema inicie su 
K(20)= 400 < movimiento. 
a e NA 
K=20 N % (g=10m/sf* ; ma =1kg ; mg = 2kg) 
cm 


Como el resorte es cortado en el punto P 
entonces tendríamos un nuevo resorte con 
nueva rígidez, pero cabe recordar que la 


rígidez del resorte es inversamente propor- 


0,4 
cional a su longitud, entonces: p Po 
KODEK AL) ES A) 16 N B) 22 N C)18N 
a a S D) 19 N ; E) 20 N 
24 + RESOLUCIÓN 
N ` Es evidente que conforme aumentamos la 
K, =25— + fuerza E también aumenta la tendencia al 
cm 


* deslizamiento de los bloques. Por lo que si 
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el sistema está a punto de iniciar su movi- 
miento, esto se dará cuando la fuerza de 


[PROBLEMA 1 


rozamiento estático toma su valor máximo, * Una barra de 2,5 m de longitud permanece 
a continuación analizamos el sistema. „ horizontal, pero su extremo izquierdo está 


¿ a punto de deslizar por la pared. ¿A qué 
«+ distancia del extremo “I” se encuentra el 
+ centro de gravedad de la barra, si el módu- 
+ lo de la tensión en la cuerda es mínimo? 
* Considere W =0,75.. 


igualando fuerzas contrarias: p 
Ng =30 N k 
además: ERER) E 
F máx) = 2T + ugNg E 
Fmax) =2T+(0,4)80) ES 

A continuación analizamos el bloque A: 4 A) 1m B) 1,2 m C) 1,4m 

10N + D) 1,6 m E) 1,8 m 
Š RESOLUCIÓN 

T 2 

frma = HANA a Para que el cuerpo se halle en equilibrio las 

N „„ tres fuerzas deben concurrir en un punto. 

A 


igualando fuerzas: 
ZFM=ZFU) S 
Na =10N SS 


además: EF(=)=2F(0) 


HANA =T i 
(0,5)40)=T* ES 
T=5N > 
Reemplazamos en (+) y obtendremos: * Además podemos apreciar que el ángulo 
Eno =2(5)+12=22N E de rozamiento es: 


Clave B + a 
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=> 0=37 


Trasladamos las fuerzas: ~ Calcule el máximo voladizo “x” para que 


¿ las tres tablas homogéneas de 12 cm de 
+ largo se mantengan en reposo. 


Ž A) 5 cm B) 6 cm C) 8 cm 
a D) 9 cm E) 11 cm 


* RESOLUCIÓN 


Analicemos primero para una tabla de lon- 
gitud L, para que dicha tabla no vuelque 
«+ respecto al punto P, la línea de acción de 
* su fuerza de gravedad (fg), debe encontrar- 
* se dentro de la superficie en contacto. Po- 
% demos decir entonces que la tabla estará a 
~% punto de volcar respecto del extremo en P 
cuando la línea de acción de la fuerza de 
gravedad (fg) está en el límite de la superfi- 
cie (ver la figura). 


Relacionando en función del lado K, ten- * Luego la máxima saliente respecto del punto 
dremos: P es: 


K =Lcos37%=xsec37" Xmáx = 2 


Esto quiere decir que el centro de gravedad 
de la tabla (G) debe estar pasando como 
+ Máximo por el punto P para que esté a pun- 
+ to de volcar. 


„ A continuación analícemos para dos tablas 


ClaveD . E 
TE " La primera tabla (I) se encuentra a punto 


= x=Lcos?37° 


x=(2,5)(0,8) =1,6 m 
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de volcar respecto al punto P siendo su dis- + L t 
tancia máxima saliente respecto a dicho * De la figura: => > b== 
punto L/2. 6 


Para que el nuevo sistema esté a punto de 


volcar el centro de gravedad de este siste elencos 
ma G, debe estar pasando por el límite 
de la superficie en contacto en C. RE: -L LL _1L 
SS al 
Donde la longitud de la barra es L=12 cm, 
entonces: 
a 11(12cm) ca 
12 
Clave E 


El sistema está a punto de perder el equili- 
brio, donde G, es el centro de gravedad 
del sistema, de la figura: 

E JE 


2K== => K=- 
2 4 


La reacción que ejerce la superficie 
semicilíndrica sobre la barra es de módulo 
Para que el sistema se encuentre apunto * 400N. Calcule la medida del ángulo “g” si 


de volcar el centro de gravedad del sistema * Jà barra se encuentra en equilibrio (R=30'cm). 


Para tres tablas 


G, debe pasar por el punto D como pode- 
mos apreciar las dos primeras tablas con 
su centro de gravedad G, son ubicadas po 
encima de la tercera tabla (ver la figura). 


+ A) 37° B) 302 (AS? 
D) 45? E) 602 


Tanto la fuerza normal (N) del piso como 
la fuerza de gravedad (mg) son verticales, 
entonces para el equilibrio de la barra la 
tercera fuerza, es decir la reacción en la 
„ Superficie curva también debe ser vertical. 
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+ A) 100 N B) 960 N C) 180 N 

D) 800 N E) 240 N 

RESOLUCIÓN 


+ Como el bloque desciende a velocidad 
* constante la tensión en la cuerda que lo 
* sostiene es: 


T=mg =90N 


z Realizamos el DCL de las poleas, como es- 
+ tas rotan a rapidez constante en torño a su 
centro, en la superficie en contacto de la 
* polea menor la barra le ofrece*una resis- 
MG) =M) * tencia (fuerza de rozamiento cinético) tal 


tra: 
(500)(32.c050) =(400)(30ctg0- coso) + 219 $e muestra 


30 ctgðcosð 


Aplicamos momentos en el punto A: 


4 
tg0 == 
= ta 3 
Luego: 9=37* 
Clave A +, 
COTE > 
A 


En el sistema mostrado, el bloque de 9 kg + 
desciende con velocidad constante; deter- * 


mine el módulo de la fuerza F perpendicu- E 


lar a la barra de masa despreciable, sa- s 


S S A a T=mg=90N 
biendo que el coeficiente de rozamiento * PE 


cinético entre la barra y la polea de menor ES 
radio es 0,75 (R=20 cm; r=10 cm; + Aplicamos momentos en “O”: 


g=10 m/s?) 
MA =M) 
uN xx =90x 24 


(0,75)N =180 


= N=240N 
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A continuación analizamos la barra. + RESOLUCIÓN 


E. TARAZONA T. 


Aplicamos momentos en A 


MOMO . 


Nx0,8=Fx0,2 E ] D) 
7 mg=tá4N Xei 
s B' 
TEE AN A20) ES (e) 
Luego: 2 
F=960N 5 Aplicando momentos en A: 
Clave B * 2MG) =2M 9) 


7 (K0(24) =(mg)(4) 
(100 x)(2) =14 


=>  x=0,07 m <>7 cm 


de longitud desciende lentamente hasta que * 
adquiere el equilibrio. Si inicialmente el re- * 
sorte de K=100 N/m está sin deformar; „ 


De la figura: 


¿cuánto se desplaza el rodillo liso? „ Sp le 
2 ; AB' 25 

(q =10 m/s?) l E 
* = GP 
+ Además: 
, AC = AB' cos0 
g AB-d = AB' cos16 
z 24 
E 25-d = (25) — 
: as) 
x Finalmente: d=1cm 

A) 1 cm B) 2 cm C) 3 cm s 


D) 0,5 cm E) 0,8 cm % Clave A 
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"PROBLEMA 203 * En el gráfico “a.” es el ángulo de rozamien- 
A Á 


O 


En un cilindro homogéneo se enrolla un hilo, 

cuyo extremo se sujeta de un parante en el *% u, = tgal 
punto superior del plano inclinado. El coefi- * 

ciente de fricción entre el cilindro y el plano * De la figura: 


es u. ¿Hasta qué ángulo máximo 6 el cilin- ES 


dro no se deslizará del plano inclinado? ES K = Rtg0 = 2R[ tga | 
E tg0 = 2u 
E Luego: 


8 = arctg (24) 


Clave B 


A) arcsen(1/p) B) arctan(21u) Sa 
C) arctan (u) D) arccos(1/p) 
E) arctan(1 +u) 


H + Determine la fuerza que ejerce la articula- 
RESOLUCIÓN + ción a la barra de 100 N, si la fuerza de 
Recuerde que para calcular el coeficiente de + tensión presenta un módulo igual a 35 N. 
rozamiento estático (u) se puede proceder * 

geometricamente con el ángulo de rozamien- 
to (a), para ello debemos tomar en cuenta 
que las tres fuerzas deben concurrir en un y. 
mismo punto para el equilibrio. 


+A) (+ 24))N B) (2+72))N 
$ C) (30+40j)N D) (=205+145)N 
+ E) (721+ 21})N 

+ RESOLUCIÓN 


* Expresamos las fuerzas de manera 
* vectorial: 
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+ RESOLUCIÓN 


XT=(-21î + 28ĵ)N 


Como el sistema presenta equilibrio, enton- 


ces la fuerza resultante sobre este es cero, ,, Altas MOTE es le Ken es 


por lo que: +A 
T+mg+K=0 E IM® =2M0) 
A A SS ES 
(221í +283)+(-100)+R=0 E Fx5sen0 =10x2 
Finalmente: E F 4 
ES sen a) 


E A A 
Ha (21i +72))N * Para que la fuerza F sea mínima, entonces 


Clave B E senBmáx) =l, reemplazamos en (+) y ob- 
+ tenemos: 
[PROBLEMA 205. Eat = N 
Clave D 


. Se tiene una placa homogénea rectangular ., 
de 1 kg, que permanece en la posición mos- «+ 
trada. Determine el mínimo módulo de la 
fuerza F. (g =10.m/s?) 


El cubo homogéneo está a punto de desli- 
zar e inclinarse debido a la fuerza F. De- 
termine la medida del ángulo a, sabiendo 
+ que el coeficiente de rozamiento estático 
v esp. 


g A) arccot! ARE B) arcsen a 
e y a 
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C) arctan 


A. D) erosen 2) 
E) arc tani 


H 
\u-0,5 
RESOLUCIÓN 


Como el bloque está a punto de volcar, esto 


significa que está ligeramente levantado, por + 
uerza de reacción R se concentra * 


lo que la 
en P (ver la figura), además para que exis- 
ta equilibrio las tres fuerzas deben concu- 


rrir en un punto C, tampoco debemos ob- ` 


viar el ángulo de rozamiento 0, donde: 
u= tg0 


Del triángulo sombreado: 


a 


(AS 2 > 
id 2a + actga k 


1 = 2u + uctga 
Operando: 


u 


tga = 
12 


Clave C 


"PROBLEMA 207. 

Calcule la altura máxima del cajón homo- 
géneo y la medida del ángulo € de modo 
que esté a punto de volcar. 


* D) h=Dcot0; 0< tan™ (u) 
+ E) h=Dcot8; 02 tan™ (u) 


+ RESOLUCIÓN 


Para que el cajón esté a punto de volcar, la 
fuerza de gravedad de éste debe pasar por el 
límite de la superficie en contacto, es decir 
por P 


„ Como sobre el cajón sólo actúan dos fuer- 
«+ zas: la Fg y la reacción por parte de la 


R as e 
superficie (R). Como la condición es que 
el cajón se mantenga a punto de volcar, se 


„ requiere que estas fuerzas sean colineales. 


Fg 
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Donde: h=Dctg0 + RESOLUCIÓN 


Como el bloque está a punto de volcar, œ e 
el ángulo de rozamiento y debe verificar: 


9=0.=tg (1) ca UN) 


Para ángulos menores que 8 , dado por (1) la * 
2 w 
Fg , estará dentro de la superficie de contac- « 


to, entonces para que esté a punto de desli: 
zar: 


8>tg" (1) 


Clave E 7 


La barra homogénea de 5 kg se mantiene en P 
reposo apoyada en una esfera lisa de radio ES 
R. Determine el módulo de la fuerza que la .. 
esfera ejerce sobre la pared. (g = 10) m/s?) 


Aplicamos momentos en A: 
IM) =M) 


(NR) = f(r +5 Jcossao] 


< Orama Nena 

$ 2R 

pS x 

+ Como R>x, entonces JR =0, luego la 
A) 12 N B) 15 N C) 18N * fuerza normal que la esfera ejerce sobre la 


* barra es: 
D) 24 N E) 30 N ES N=15N 
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A continuación analizamos la esfera lisa: + RESOLUCIÓN 


E Como el bloque empieza a inclinarse, ello 
+ Quiere decir que ligeramente se ha levanta- 
* do por lo que toda la fuerza de contacto se 
* concentra en P 


Igualando fuerzas contrarias tendremos: 


N 


pared 7 12 N 3 


Clave A * 


Un bloque rectangular homogéneo de 5 kg * 

y dimensiones axb, se encuentra sobre un 

plano inclinado. Sobre el cuerpo comien 
Ss 

za a actuar una fuerza F paralela al plano «. EMÚ) =3M42) 

inclinado; determine el valor necesario de * 


+ Aplicamos momentos en P 


F para que el bloque empiece a inclinarse 


(5015) =(5)(6) 
sin deslizar. (a/b =2; g=10 m/s?) 2 


F=25N 


Clave B 


. El sistema que se muestra está en reposo y 
. está conformado por cuatro barras homo- 
" géneas que están articuladas. Si la masa 
A) 20 N B) 25 N C) 30 N * de las barras articuladas al techo es la mi- 
* tad de la masa de las barras de longitud L, 


«o 


D) 50 N E) 70 N ' ¿qué relación existe entre “x” e “y”? 
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+ Ahora realizamos el D.C.L. del sistema AC 


p 


A) tanx =tany 


B) tanx =1,5tany 


C) tanx = 2tany 


D) tanx=2,5tany 


E) tanx =3t s 
) i e + A continuación realizamos el D.C.L. de la 


RESOLUCIÓN + barra BC. 


Analicemos el sistema: 


y 2Lseny; 
e F h 
: ~o 
z (+) 
S Aplicamos momentos en B 
Igualando fuerzas: s EM) =EM2) 
EE(M=3F() » 


2Fy = 6mg (ema cos = (F, )(2X seny?) 


Fy = 3mg > mg = 2F,tgy? cos (00) 
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Realizamos el DCL de la barra AB. 


Aplicamos momentos en B y a partir de dicho punto trazamos las distancias a las fuer- 
zas. 


IMG) =2M9) 
(8mg)(2L cosx)=(F, )(2Lsenx?)+(mg)(X cosx) 
5mg = 2F, tg x° EN) 
Comparando tendremos: 
tg x = 2,5tg y 


Clave D 


Oe eto eto oto ot 
DADAS 


AAA + 


PROBLEMA 1 


nr A A E 
Cuales de las siguientes proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (F)? 


(Sem. CEPRE UNI 2002-1) 


I. En la primera Ley de Newton se refieren 


mar que, entre las siguientes proposiciones 
son correctas : 


La pelota se encuentra en reposo. 


„ I. La pelota se encuentra en equilibrio. 


a estados de reposo y de MRU respecto * 


de sistemas de referencia inerciales. 


II. El estado de reposo referido a la 1ra. 
Ley de Newton puede ser duradero o ins- 
tantáneo. 


III. Sólo una fuerza puede alterar el esta- 3 


do de reposo o de MRU de un cuerpo 
observado desde tierra. 


+ III. La fuerza resultante sobre la pelota es 


% cero. 
+ A) Todas B) Ninguna C)Iyl 
$ D) Il y IM E) 1 y Mi 


+ PROBLEMA 4 (Sem. CEPRE UNI_2002-1) 


* Diga cuál de las siguientes proposiciones 
son verdaderas (V) o falsas (F) : 


+ L Sobre una partícula se cumple de 


A) VEF B) EVF C) FEV 
D) VFV E) VVV 3 
PROBLEMA 2 (Sem. CEPRE UNI 2002-1) * 


Indicar si las siguientes expresiones son 
verdaderas (V) o falsas (F) : 


I. Cuando sobre un cuerpo la fuerza neta 
es cero, éste se mueve con velocidad 


constante o está en reposo. 


II. Una nave planetaria se mueve, lejos de 
cualquier planéta con el motor apaga 
do. 


HI. En un auto que viaja por una pista recta 
rugosa a 100 km/h la fuerza neta es cero. 


A) FVV B) VVF C) VVV 
D) FVF E) VFV 
PROBLEMA 3 (Sem. CEPRE UNI _2002-1) * 


A A 


En un determinado instante se observa que 
una pelota lanzada verticalmente tiene una 
velocidad igual a cero. Entonces, con arre- , 


DESO 
ma de referencia dicha partícula o está 
„en reposo o tiene MRU. 


entonces en cualquier siste- 


+ II. Toda partícula en equilibrio cumple la 


condición YF=0, para todo sistema 
¿ de referencia. 


TI. En el sistema de ejes X - Y se cumple 
que PF=0, 


ES x'-y' esta condición ya no se cumple: 


en el sistema de ejes 


A) VVF 
+ B) VVV 
+ C) FVV 
7 D) FVF 
as 


alo a la 1ra Ley de Newton se puede afir- ` ÉS 
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PROBLEMA 5__Sem. CEPRE UNI E 


Señale la veracidad o falsedad de cada 7 
una de las proposiciones, respecto de sis- * 
temas de referencia inerciales : 


I. Es necesario que se aplique una fuerza + 
sobre un cuerpo para que éste se man- + 
tenga en movimiento. ES 


II. La primera Ley de Newton establece : 
“Que todo cuerpo que se encuentra en 
reposo o se mueve con rapidez constan- 
te se encuentra en equilibrio”, 


II. Las fuerzas de contacto (verbigracia : 
fricción) son fuerzas de naturaleza elec- * 
tromagnética. 


A) FVV B) FFV C) FFF A 
D) VFV E) VVV + 
PROBLEMA 6 Le 


Un hombre empuja un carrito a veloc 
dad constante, en forma horizontal. + 
¿Cuál es el diagrama de cuerpo libre que + 
mejor representa la situación del hom- * 
bre? $ 


ZE gE 


©) È o) 4 z 
sia LE 
À —> 


* A) FVV 
DEVE 
* PROBLEMA 8 


PROBLEMA 7 (Examen UNI 2001-1) 


Una barra uniforme de masa “m” está 
en equilibrio. sostenida por un extremo 
mediante una cuerda vertical y por el otro 
extremo está articulada en el punto O. 
De los enunciados siguientes indique los 
verdaderos y falsos. 


+ I. La fuerza de reacción en O tiene una 


componente vertical y no tiene compo- 
nente horizontal. 


II. La fuerza de reacción en O tiene com- 
ponente vertical y horizontal que depen- 
den de “a”, 


+ II. La fuerza de reacción en O tiene sólo 


una componente vertical cuyo valor de- 
pende de “a”, 


B) VFF 
EJ ERV. 


C) VFV 


(Examen _UNI 2001-1) 


E Un sistema masa-resorte está oscilando 
+ sobre un piso horizontal sin fricción en 
¿ Una trayectoria rectilínea en torno a la 
+ posición de equilibrio O de la masa. 
Cuando la masa se está desplazando a 
+ la derecha de su posición de equilibrio, 


el diagrama de cuerpo libre de las fuer- 


+ zas que actúan sobre ella es : 
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B) N 
Kx 
mg 
N. N 
C) D) K 
Kx 
aN l 
i mg Y mg 
E) N 
— 
f mg 
PROBLEMA 9 


El bloque mostrado en la figura se en- 
cuentra en reposo sobre el plano inclina- 
do rugoso. 


el bloque A es : 


-B) 


La figura que mejor repre- “ 
senta el diagrama de cuerpo libre para “ 
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+ PROBLEMA 10 Sem. CEPRE UNI 


“ La figura muestra tres bloques A, B y C de 
- pesos W,>W.¿>W,, si el sistema está en 


e 


+ equilibrio fijo, F; es la fuerza que “i” apli- 
+ ca a “j” (por ejemplo F,, : fuerza que la 
«+ tierra aplica al cuerpo A), entonces el es- 
+ quema que representa mejor el diagrama 
«+ de cuerpo libre de B es: 


Fra : Fra 
x Frs y Ter 
A i Fer Mac 
ES 
ES 
o D ig 
dd Fre y Ers 
E Ho Ja 
i E) Far 
K Fer 
5 i Fer 


` PROBLEMA 11 


+ Sobre una barra de 10m de longitud y de 
+ peso despreciable se aplican dos fuerzas. 
: F, = (9i +105)N 


F, =-10î N 


a 
CUZCANG: MEENATAAEDE EE 


Para que la barra permanezca en equilibrio E 
es necesario aplicar en el punto P, una ter- 


cera fuerza E ; cuyo valor es (en N) : 


A)10N B) V101 N 
C) A N D) 9V11N 
E)9N 


PROBLEMA 12 


Si la masa de la esfera es de 20 kg. Deter- s 
mine la fuerza F requerida para mantener + 
a la esfera en equilibrio tal como se mues- + 


tra. 


A) 100 N B) 200 N 
C) 200 V3 N D) 100 V3 N 
E) 300 V3 N 


PROBLEMA 13 


En la figura la esferita de 8 kg está en repo- E 


so recostado en una superficie semici- 
líndrica lisa. ¿Con que fuerza presiona la 
esferita a la superficie? 
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+ AJ1ON 
* D) 40N 


B) 20 N 
E) SUN 


C) 30 N 


” PROBLEMA 14 


¿Qué ángulo de inclinación hacia el ho- 
rizonte deberá tener el plano para que la 
+ bola abandone el hoyo situado en este 
; mismo plano? La profundidad del hoyo 
+ es dos veces inferior al radio de la bola. 


+ A) menor que 60° 


” ©) 60° 


B) mayor que 60° 
D) mayor que 30° 


* E) menor que 30° 


+ PROBLEMA 15 


A AAA 
+ El sistema mostrado está en equilibrio y los 
pesos de los bloques Py Q son de 15 N y 
+ 25 N respectivamente; además las masas 
+ de A y B difieren en 30 N. ¿Cuánto es el 
+ valor de la masa C? Desprecie toda fric- 
+ ción y g=10 m/s. 
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A) 1 kg 
D) 4 kg 


B) 2 kg 
E) 5 kg 


C) 3 kg 


PROBLEMA 16 
Una bola de cierto radio y masa “m” se 


retiene de una esfera inmóvil de radio R * 


mediante un hilo imponderable de longi 
tud “I” sujeto al punto superior de la es 
fera C. No hay puntos de contacto entre 
el hilo y la esfera, despreciando fricción 
hállese la tensión del hilo para 1 = R/Z2. 


A) mg 
D) 3 mg/2 
PROBLEMA 17 


B) mg/2 
E) 3 mg/4 


A AAA A A 
Dos cilindros iguales están suspendidos de * 
hilos inextensibles de identica longitud. + 


Entre ellos se pone otro cilindro del mismo 
diámetro pero de doble masa. Determínese 


* el ángulo “B”, si el ángulo entre los hilos es 
igual a 45°. Desprecie toda fricción. 


SA20 
D) 143° 


Els 
E) E D. 


+ PROBLEMA 18 


CAVDEEUAMLOn C e 
En los vértices de un triángulo rectángu- 
o isósceles dibujado sobre la tapa de una 
mesa horizontal, se hacen 3 agujeros por 
donde pasan 3 hilos que tienen un nudo 
común. En los cabos cuelgan cargas 
~“ iguales. Según la figura mostrada y des- 
Sa preciando todo rozamiento, hallar “0”. 


A) 45° B) 22,5% 
O Ho? DIE 
+ E) 302 


ZCANE 


PROBLEMA 19 


NA AA AAA 
Entre 2 barras idénticas de sección cuadra- 
da yacentes en el plano horizontal, se pone 
una cuña de doble masa, pero con una sec- 
ción en forma de triángulo equilátero. ¿Cuál 
deberá ser.el coeficiente de fricción máximo 


de las barras con el plano para que aquellas 


empiezen a separarse? 
Desprecie fricción entre cuñas y barras. 


A) 43/2 B) 43/3 
EBA D) 2/3 
E) 1/4 


PROBLEMA 20 

En la figura se muestran tres resortes idén- 
ticos A, B y C de peso despreciable, res- 
pecto de ellos se puede afirmar 


A) C se estira más que B y A. 
B) A y C se estiran y B no. 

C) Ninguno se estira. 

D) B y C se estiran. 

E) Todos se estiran por igual. 


PROBLEMA 21 
El sistema mostrado está en equilibrio, 


calcular la deformación en cm del resor- + 
te cuya rigidez elástica es K = 500 N/m + 


se sabe además que W,=4 W, y no hani 
fricción. 
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+ A) 24 cm 
C) 18 cm 
+ E) 16 cm 
7 PROBLEMA 22 


«+ En la figura se observa los bloques en 
equilibrio y sostenida por el muelle mos- 
„ trado (K.= 20 N/cm). Si retiramos lenta- 
+ mente el bloque A de 8 kg. ¿Que distan- 
+ cia ascenderá el bloque “B”. 


A) Lom 
+ C)3cm 
+ E) ED. 


+ PROBLEMA 23 


+ Un muelle une entre si dos cuerpos cuyas 
+ masas respectivas son m y M. Cuando 
éste sistema se suspende por el cuerpo su- 
* perior, la longitud del muelle es igual a 2]. 
Si el sistema se coloca sobre un soporte su 
longitud se hace la mitad. Determinar la 

longitud “1, ”. Del muelle no sometido a 
i „ esfuerzos. Considere M = 2m. 


. A) 0,45 
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A) 1/2 B) l 
3 3 
= 2] 
D) q! E) 


PROBLEMA 24 
Ei bloque de 30 kg, sube con rapidez 
constante por acción de la fuerza varia- 
ble F , desde la posición mostrada en la 


Cepre-Uni 


figura. Si la máxima tensión que puede , 
soportar la cuerda es 250 Ny h=L06. 
m; Determine la máxima altura (en m) „ 


que, respecto de A, se puede elevar la 
polea que sostiene al bloque. Las po- 
leas son de masa insignificante. 


B) 0,70 
E) 1,60 


C) 0,90 
D) 1,40 


PROBLEMA 25 


AAA AAA 
Si el peso de un libro es W, la fuerza P * 


necesaria para sacar una hoja de papel 


que se encuentra en el interior del libro * 
es : (el coeficiente de rozamiento entre g 


las hojas es 0,2). 
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+ A) 0,2 W B)0,4W  C)0,8W 


D) Depende de entre que página está la 
hoja. 


SENA 


" PROBLEMA 26 CEPRE UNI 


+ Las masas m, y m, están a punto de 
+ deslizar. Si los coeficientes de fricción 
+ son los mismos para todas las superfi- 
+ cies en contacto y tanto la cuerda como 
+ la polea son ideales, determine el coefi- 
+ ciente de fricción. 


A) 2/3 
B) 1/3 
C) 2/7 
+ D) 4/7 
Ea 
* PROBLEMA 27 


CEPRE UNI 


- PROBLEMA 44 _ _ 2MM 
ES Halle el máximo peso (en N) que puede 
tener el bloque de la figura para que el 
niño (m=40 kg) pueda sujetarlo sin que 
resbale por la superficie horizontal cuyo 
u=0,6. La superficie inclinada en un án- 
+ gulo de 30° es lisa. 


* A) 200 
«+ B) 240 
F C) 400 
+ D) 480 


* E) 500 
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PROBLEMA 28 (Examen CEPRE-UNI 2000-11) * cae a velocidad constante, ¿Cuál es el 
Calcule la fuerza normal mínima (en N) F módulo (en N) de la fuerza F que actúa 
que los dedos de su mano deben ejercer j perpendicularmente sobre el bloque B? 
sobre una mota cuya masa es 200 gr, para * 
elevarla verticalmente con rapidez cons- ` 
tante, tal:como se muestra. Asumir que 
los coeficientes de fricción entre los de- 
dos y la mota son : 


4. =05 ; 4, =0,4 


E 7 A) 25 B) 30 
M 
Oo 
T 
A 


“és D) 50 
E) 70 


+ PROBLEMA 31 


A) 200 B) 2,50 (TS G E 2 E EEE AA An 
+ Si el ángulo del plano inclinado se va 

D) 3,00 E) 3,75 + incrementando lentamente, halle el mínimo 

PROBLEMA 29 + ángulo para el cuál se pierde el equilibrio. 


Los bloques de la figura están en movimien- , 
to inminente, si entre los bloques y la 'su- „ 
perficie horizontal e inclinada no hay fric- 
ción; encuentre el coeficiente de fricción 
estática entre los bloques m, y m, Si, 
m,=2m, y 0=37*. 


, A) 379 B) 30° 
+ C) 45° D) 60° 
BEP 


* PROBLEMA 32 


„ El bloque de 30 kg de la figura está a 
D) 0,8 E) 0,1 se punto de deslizarse sobre las superficies 

CyD. Si las componentes normales de 
PROBLEMA 30 (Examen CEPRE-UNI 2000-41). . las fuerzas de contacto entre el bloque y 
El coeficiente de fricción estático entre .. las dos superficies son de igual magni- 
las superficies en contacto es 0,3 y el co- « tud, calcule el coeficiente de fricción es- 
eficiente cinético es 0,2. Si el bloque A + tático entre la superficie C y el bloque. 


A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 
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A) 0,2 B) 0,18 C) 0,16 

D) 0,14 EROI 

PROBLEMA 33 

Al plano vertical se apoya el cubo que se 


sujeta mediante una cuerda fijada en la aris- 
ta. ¿Hasta que valores del ángulo “a” el 
cubo se encontrará en equilibrio; si el coefi- 
ciente de rozamiento entre el cubo-y el pla- 
no es u? 


il 
m 

a < arctg E 
C) a.=arctg (H) DA m 
E) a.<arctg U 


PROBLEMA 34 


Cuál deberá ser el coeficiente de fricción 
entre la bola y los planos para que la bola 


A) & = arcsec u B arctg í 


pon ESTÁTICA 


+ A)p=tga B) u = tg (20) 
$ a 
* C)u<tga prete (5) 


a A 


< PROBLEMA 35 


PROBLEMA 93, —_ — ———— 
+ Un pequeño cubo de 100 g. de masa, des- 
+ cansa sobre el plano inclinado rugoso que 
+ hace 30° con el horizonte. Determinar la 
+ mínima fuerza F con que hay que empujar 
+ el cubo para que empieze a moverse. Con- 
+ sidere la fuerza F paralela al plano de in- 
clinación. (g = 10 m/s”). 


, T 

Az 
A) /0,21 
E) 022 
E OS2 


+ PROBLEMA 36 (Ex. Parcial CEPRE-UNI) 


de El torque (en N-m), sobre la escuadra, 
„ respecto del punto P, debido a las fuer- 
zas : 


B) /0,12 
D) /0,23 N 


no “se escape” del ángulo diedro “a”, for- „ 


mado por dos planos, al intentar disminuir ,. 


da F =40N y F,=50N es: 


dicho ángulo. (menospreciese la fuerza de .. 


gravedad). 


PEE 


4m 


PROBLEMA 37 


El sistema de la figura se encuentra en * 
a punto de * 
Determine el torque, respecto * 
de A, que produce la fuerza de fricción * 
ABI m i 
masa de la varilla 0,5kg; masa del blo- * 


“y” 


equilibrio con el bloque “m 


moverse. 
sobre la varilla. Considere : 


que 2kg. Responda en Nm. 


PROBLEMA 38 (Sem. CEPRE-UNI 20021) > 


Sobre la placa actúan 4 fuerzas, como « 
Deter- + 


muestra la figura (punto O fijo). 
mine el valor de 2xF para que sobre la 
placa actúe un torque de 10 Nm. 
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* A) 20 Nm 
7 C) 10 Nm 

* EJO 

< PROBLEMA 39 


+ Determinar el módulo de la fuerza equi- 
+ valente al conjunto de fuerzas aplicadas 
* sobre la barra AB mostrada en la figu- 
* ra. Dé como respuesta además su pun- 
* to de aplicación. 


B) 200 Nm 
D) 100 Nm 


+ A)30N;enA 
* C)30N;enE 
+ EJ60N;enC 


$ PROBLEMA 40 


+ Una placa cuadrada homogenea de masa 
+ 10 kg es sostenida por una cuerda y una 
+ bisagra. Hallar la fuerza (en N) de la bi- 
* sagra sobre la placa, si P es punto medio 
* del lado que se muestra. 


B)30N;enC 
D) 60N;enB 
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PROBLEMA 41 


La barra homogénea pivotada a la pa- 
red está sostenida en el extremo libre me- 
diante una cuerda ligera e inextensible 
que pasa sobre una polea ideal. Si la 
barra pesa 400 N, ¿Con qué fuerza F 


(en N) hay que jalar de la cuerda, para da 
que el sistema permanezca en reposo? 


Asuma que el segmento de cuerda liga- 
dó a la barra cuelga verticalmente. 


A) 400 
D) 50 


B) 200 
EJ 25 


C) 100 


PROBLEMA 42 


Un escobillón es mantenido en equilibrio a 


sobre un dedo, tal como se muestra en la 


figura, entonces (suponiendo que el mango ,, 


es uniforme). A 


AÑ 
<% 
AO AC 
A) La porción AB y la porción BC pesan 
igual. 


B) La porción AB es mas que la porción 
BE 


C) La porción AB pesa menos que la por- 
ción BC. A 


D) Las 3 respuestas anteriores son correc- 
tas. 


E) Faltan es datos. 


+ PROBLEMA 43 
* Al pesar en una balanza de brazos des- 


F iguales, la masa de cierto cuerpo en un 
5 platillo resultó ser de 8 kg y en otro 
“ 100 gr mas que el anterior. Determinar 


e 
“ la masa verdadera del cuerpo. 


J5 = 2,24 
- A) 8,032 kg B)8,052kg C) 8,064 kg 
* D) 8,01 kg E) 8,082 kg 


PROBLEMA 44 


* La compuerta AB de 2 m de lado y 2 kg 
* de masa es sostenida por la cuerda BC, 
ES como muesta la figura. Determine la ten- 
S sión en la cuerda BC, como muestra la 
E figura. Determine la tensión en la cuerda 


3 (en N) para a. = 30° y [== 0%. 


7 A)20 cl 
+ B)5 
C) 15 B 
+ D)25 
+ E) 10 Ab 


PROBLEMA 45 


Cuál deberá ser el coeficiente de fric- 
+ ción de una barra homogénea con el sue- 
+ lo para que pueda permanecer de la ma- 
+ nera mostrada en la figura? La longitud 
+ del hilo AB es igual a la longitud de la 
barra. ? 


* A) u = 1/2 
+ B) 21/2 s$ 


g C MESS 
* D) p=1/3 


+ E) 21/3 


ZCA 


PROBLEMA 46 Examen UNI 


En el esquema se muestra una barra 
articulada en O. R, y R, son dos poleas 


fijas, sobre la barra son aplicadas dos “ 


fuerzas por medio de cuerdas sujetas a 
ellas, que sujetan en el otro extremo pe- 
sos respectivamente iguales a P, y P,. 


Asumiendo la no existencia de la fuerza ` 
de rozamiento. El sistema queda en equi- 
librio en la posición vertical. ¿Cuánto vale .. 


P/P}? 


A) 0,48 B) 0,28 C) 0,57 
D) 0,15 E) t 
PROBLEMA 47. Examen UNI 


El módulo del peso del bloque es 
W =100N , el coeficiente de fricción estáti- 


+ C) 8=90+0 
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PROBLEMA 48 


El tablón homogéneo reposa entre 2 pla- 
nos inclinados, manteniéndose en equilibrio 
en la situación mostrada. Hallar la rela- 
ción entre “0” y “a” para dicha condición. 
(Desprecie toda fricción). 


A) 0=90-a 


B) 0=90-3a 
D) 0=a 


* E) 9=90- 20. 


+ PROBLEMA 49 


Examen UNI 


* Una barra de 2250 N está suspendida del 


co es 0,3. Si el módulo de la fuerza apli- E 


cada, F es 20N entonces : 


0,5: 
(A 


A) El bloque está a punto de deslizarse. 


inminente. 
C) La fuerza de fricción es 30N 


D) La normal pasa por M. 


E) La normal pasa por Q (a 0,20 m del 
punto M). 


= A) 650 
“ D) 800 


techo por dos resortes de longitudes natu- 
rales l,=60 cm y 1,=50 cm, de constantes 


* de fuerza K,=150 N/cm y K, = 100 N/cm 


respectivamente. ¿Cuál es la fuerza en N, 
que ejerce el resorte de constante K, cuan- 
do la barra está en equilibrio en posición 
horizontal. 


B) 700 
E) 850 


C) 750 


+ PROBLEMA 50 


* La barra AB uniforme y homogénea de 
* longitud 40 cm se encuentra apoyada en 
* una esfera lisa y un piso rugoso, y se en- 
” cuentra en movimiento inminente. 


Halle 
el coeficiente de fricción estático entre el 


B) El bloque está en situación de rotación ds piso y la barra, 


A 


Le, 
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A) 0,2 B) 0,25 us ESOS B) 0,32 C) 0,28 
D) 0,6 E) 0,8 < D) 0,81 E) 0,43 
PROBLEMA 51 + PROBLEMA 53 


En la figura; la barra homogénea de 11 kg Si la barra homogénea de 8 kg perma- 


y doblada en forma de L se encuentra en „ nece en equilibrio en la condición mos- 


equilibrio. Cuánto será el valor del coefi- „ trada, hallar la fuerza de reacción en la 


ciente de fricción estático entre la barra Y . articulación. Desprecie todo rozamiento 
la pared, si la tensión que soporta la cuer- y Y g= 10 m/s?. 
da es 100 N. 3 


(Considere g=10 m/s?) i 


jooon 


0 + A)20N B) 40 N C) 20 /2 N 
T | > 

MI A) Mayor que 0,5 B) Menor que 0,5 5 D) 40 V2 N E) 60 N 

I C) Mayor o igual a 0,5 D) Mayor que 0,3 + PROBLEMA 54 

|| E) Menor que 0,3 + Un bloque de peso W de forma rectangu- 
[i * Jar está ubicado en el plano inclinado como 
[i PROBLEMA 52 * se muestra. Una fuerza “F” paralela al 


Il Cuánto sería el valor del coeficiente de E plano es aplicada progresivamente. ¿Cuán- 

| kod Ai cl apn 

|i fricción si se quiere que la barra perma- , to será la fuerza necesaria “F” para que el 

| “nezca en equilibrio, en la situación MOS- i cuerpo vuelque? Se sabe que en este caso 

J| trada. * el bloque no deslizará por el plano inclina- 
a i ; ; do: 

Considere que la barra homogénea es de s 

1 

[i Jka y g= 10 m/s?. 


SF 


E A) Wetg 20 B) Wetg œ sen & 
+ C) Wtg a D) Wetg 24 cos 24 
* E) Wetg 20. cos 0% 


culto 


PROBLEMA 55 
Un lapicero exagonal se empuja a lo lar 


go de un plano horizontal como muestra 
la figura. ¿Para que coeficiente de roza 
miento u entre el lápiz y el plano se des 
plazará aquel por éste sin rodar? 


PROBLEMA 56 
Si las barras idénticas articuladas en “B” 


son homogéneas y se mantienen en repo- * 


so en la condición mostrada, determine * 
las reacciones en las articulaciones A y * situación? 
B , si la tensión que soporta la cuerda es * 


(g=10 m/s?) 


50N. 


BS 


A) 30 N ; 40 N B) 40 N ; 50 N 
C) 30 VAN; 40N D)60N;50N 
E) 30 VI7N ; 50N 


PROBLEMA 57 


La bara AB de peso despreciable se apo 


ya sobre otra barra identica CD en la for- 
ma que se muestra en la figura. Si sobre 
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* la barra EF actúa una fuerza F en for- 


ma perpendicular. Determinar la tensión 
en la cuerda EF, M es punto medio de 


$ A) 2F 
“DE DED 


+ PROBLEMA 58 


* Sobre la varilla rígida y homogénea de masa 
+% M, se mueve un carrito de demostraciones 
* de masa “m”, partiendo del extremo “A”. Si 
* en “B” hay un sensor que registra la fuerza 
* con que la presiona. ¿Cuál sería el gráfico 


B) /3 F 


* fuerza Vs tiempo que indique mejor dicha 


+ A) 


K t(s) t(s) 


R(N) 


RN) 


t(s) 


> R(N) 
* E) 


t(s) 
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PROBLEMA 59 


PROBLEMA 397 Ž _— Ž Ž — — 
A un cilindro compacto se le ha taladra- 
do consiguiendose el agujero circular 
mostrado. El cilindro descansa sobre un 
tablón, este comienza a levantarse len- 
tamente por un extremo. Hállese el án- 
gulo límite del tablón con el horizonte 
para el cuál el cilindro aún puede per- 
manecer en equilibrio sin deslizar. 


A) a=arc tgu B) a. =arc ctg 4 
C) œ=arc sen D) & = arc cos u 
E) a 

6 


+ PROBLEMA 60 


F Que diámetro debe tener el hemisferio sóli- 
do mostrado, para que cada vez que su par- 
te superior sea oscilada hacia cualquier 
” lado, este retorne a su posición de equili- 
brio. Considere que tanto el hemisferio 
„ COMO el cono son homogéneos compactos 
- y del mismo material. 


Le e e e o4 
AAA 


. + 


+ 


y 


S 
< 
dea, 
5 
D> 


E 


w 
g 
> 


E e 
ale a sle 
HBBE 
La a = 

n| Sj |S 
ARA 


D 
O 
a| a 
N 
O 


| e 


N | AS - 
ml e | 
B 
ba w 


ERIE 


N 
= 
> 
A 
Gál 
m 


CE] 
[6] 
En 
E 
EX 
co 
le] : 
EXI 
B= 


laa aaa: 
œj >] [9] > 9] m9] m] o| >| o] ol o 


